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PAULY GmbH is er als eerste in geslaagd een serie laaggeprijsde digitale geheugens op de markt te brengen, waarmee
men in staat is nagenoeg elke standaard oscilloscope als geheugenscope te gebruiken. Daarbij ziin de eigenschappen
van deze combinatie zondermeer superieur aan de traditioneel gebruikte geheugenscope.

TOEPASSI NGSVOOR BE E LD EN
o langzame en snelle temperatuurveranderingen.
o multivibratoren.
o veldsterkte veranderingen.
o spraakanalyses.
o vertragingslijn, zodat voor- en nageschiedenis van de

gebeurten is z ichtbaar wordt.
o regeltechniek, proces analyse.
o biomedische onderzoekingen.
o storingsbewaking.
. contact analyse (relais en schakelaars).
o vergelijkingen van gewenste- en werkelijke

waarden.
o niveauregistratie in audiotechnieken.
o trillings-, versnellings-, rek-, toerental-, draai-

moment- en krachtmetrngen.

TECHN ISCHE EIGENSCHAPPEN
o geheugencapaciteit 1024 oÍ 4096 woorden

van 8 bit.
o zowel I als 2 kanaals metingen zijn mogelijk.
o mogelijkheid tot weergave op t.v. scherm.
r signalen kunnen over een langere tijd vastgehouden

worden.
o informatie kan continu of eenmalig (singleshot) in

het geheugen geschreven worden.
o steeds een optimaal meetresultaat, terwijl kritische

instel I in gen zoa ls helderheid, focus, schriifsnelheid
en tijdbasis vervallen.

o XT recorderu itgang.
o digitale uitgang, microprocessor compatible

(DM5-4000).
. "master-slave" bedrijf mogeliik.

KLAASING.REUVERS BV

LAGE PRIJS
. SPZ-MOZ 11024 Hf l. 2.331 ,'-lBÍr.34.965*
. DMS-4000 Hf|.4.396,--l8fr.65.940

*Op voorraad in Breda

E
Heerbaan 222, 48'17 N L Breda. Telefoon 076 ' 879250*, Telex 54598.
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De omslagfoto:
De AD590 is een temperatuuropnemer, die
een uitgangstroom levert die evenredig is
met de absolute tenTperatuur. De opnemer
heeft een temperatuurbereik van -55 "C tot
+150 "C. Zie voor een beschrijving van de
AD590 pag. i5 van deze RE.
(foto: Analog Devices)
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rs get m
ransmissie?

Bannen onze afdeling Proces-
techniek en Datatransmissie is
plaats voor een medewerker op
M.T.S. (E)-niveau voor een funktie
met commercaële, technische en
administratieve aspekten.

Primaire taak van deze aÍde-
ling is de verkoop van produkten
op het gebied van Datatransmissie
en Procesautomatisering aan
industrie en overheid.

De nu door ons gezochte
medewerker zal, voorlopig als
binnendienst-funktionaris, de kon-
takten met onze klanten en onze
toeleverende Íabrieken in Duits-
land dienen te ondeóouden.
voor zover het de commerciële
aspekten betreft.

Hij zal daarom een voldoende
technische kennis dienen te bezil-

ten en ervaring van minimaaldrie
jaar in dagitale/analoge eleKronika,
ten einde zich thuis te voelen in
het te leveren produktenpakket.

Een consciëntieuze admini-
stratieve instelling is noodzakelÍk
voor een konekte afwikkeling
van een veelheid van lopende
projekten.

Redelijke kennis van de Duitse
taal en bezit van njbewijs B/E
worden op prijs gesteld.

Uw sollicitatie kunt u Íichten
aan: AEG-TELEFUNKEN Neder-
land NV., afdeling Personeels-
beweging, Aletta Jacobslaan 7,
'1066 BP Amsterdam (Slotervaart),
tel. 020-511 63 33.

Vermeldt u s.v.p. het vakatuÍe-
nummer 500-02.

AEG-TELEFUNKEN

JJJ TTT
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intro

Nederlands elektrotechnisch
comité gastheer voor
CISPR-vergaderingen

De technici waar het hier om gaat zijn afge-
vaardigden naar de vergaderingen van de
International Electrotechnical Commis-
sion (IEC), die onder auspiciën van de
International SpecialCommittee on Radio
Interference (CISPR) worden gehouden
op uitnodiging van het Nederlands Elek-
trotechnisch Comité (NEC). Het NEC
werkt nauw samen met het Nederlands
Normalisatie-instituut (NNI) voor het na-
tionale en internationale normalisatiewerk
op het gebied van de elektrotechniek. Het
NEC fungeert eveneens als het nationaal
comité van de IEC.
De ClSPR-vergaderingen zullen beginnen
op 4 mei 1979 en duren tot 16 mei, waar-
door wordt aangesloten op het symposium
over elektromagnetische compatibiliteit
(,,electromagnetic compatibility"), dat in
dezelfde periode in Rotterdam wordt ge-
houden.

De afgevaardigden zullen in aparte verga-
deringen zes specifieke gebieden binnen
het brede aandachtsgebied van de hoogfre-
quent-interferentie bespreken, te weten:
meetapparatuur; industriële, wetenschap-
pelijke en medische apparatuur; hoog-
spanningslijnen; hoogspanningsappara-
ten, elektrische tractie; motorvoertuigen
en verbrandingsmotoren; eigenschappen
van radio-ontvangsttoestellen ; huishoude-
lijke apparaten en verlichtingstoestellen.
De plenaire vergadering en het Steering
Committee zullen respectievelijk op 12 en
16 mei bijeen komen om de vereiste wij-
zigingen en aanvullingen in bestaande
ClSPR-publikaties te bespreken en om de
ontwerpen voor aanbevelingen met be-
trekking tot nieuwe apparatuur, technie-
ken en processen te bezien in relatie tot de
behoeften van gebruikers en industrie.

CISPR
Het CISPR werd in 1933 ingesteld en
neemt een unieke positie in tussen de
internationale technische en wetenschap-
pelijke organisaties. In het CISPR komen
in wereldwijd verband fabrikanten en ge-

bruikers bijeen van elektrotechnische ap-
paratuur - industrieel, wetenschappelijk,
medisch en huishoudelijk - en de overhe-
den, die verantwoordelijk zijn voor de be-
scherming van radiocommunicatieverbin-
dingen tegen mogelijke storingen die elek-
trische apparaten kunnen veroorzaken.
CISPR-specificaties en -meetmethoden
worden overal ter wereld gebruikt.
Het CISPR is verantwoordelijk voor het
opstellen van meetnormen en voor het
concipiëren van voorstellen voor grens-
waarden van toelaatbare hoogfrequent-
interferentie, die door elektrische appara-
tuur wordt opgewekt. Het comité is ook
verantwoordelijk voor het beschermen van
radiocommunicatieverbindingen, een be-
langrijke factor met betrekking tot de
internationale handel in technische pro-
dukten op dit gebied.

Momenteel heeft het CISPR, via de IEC,
23 publikaties uitgegeven, die niet alleen
handelen over de vele frequentiegebieden
voor hoogfrequent-interferentiemeters,
maar ook over diverse aspecten van het
onderdrukken van hoogfrequent-interfe-
rentie. Binnen het geldigheidsbereik van
deze publikaties vallen condensatoren en
weerstanden, radio- en tv-toestellen, elek-
trische motoren, halfgeleidercomponen-
ten, fittingen en armaturen voor fluo-
rescentieverlichtingsbuizen, huishoudelij -
ke elektrische apparaten en ontstekings-
systemen voor motorvoertuigen.

IEC
De IEC, die verantwoordelijk is voor het
opstellen van mondiale normen op het ge-
bied van de elektrotechniek en elektroni-
ca, bestaat uit 41 nationale comités en
vertegenwoordigt 80% van de wereldbe-
volking, die 90% van alle elektrische ener-
gie verbruiken. De 190 technische commis-
sies en subconrmissies van de IEC omvat-
ten ieder aspect van de menselijke inspan-
ningen op het gebied van de elektrotech-
niek. Zij vergaderen net als het CISPR op
verschillende tijden in verschillende plaat-

sen. 7-o vergaderde het CISPR in 1977 in
Dubrovnik.
De komende vergaderingen worden in
samenwerking met het Nederlands Elek-
trotechnisch Comité gehouden. Het NEC
werd opgericht in 1911 en is een afzonder-
lijke stichting. Het bureau NEC vormt de
afdeling Elektrotechniek van het NNI. Het
is verantwoordelijk voor het invoeren van
normen op elektrotechnisch gebied in
Nederland en - onder meer - voor het
vertegenwoordigen van de Nederlandse
belangen bij het voorbereiden van mondia-
le.normen in vergaderingen van IEC-com-
mlssles.

Het elektrotechnische vakgebied is ge-
splitst in een groot aantal deelgebieden.
Op elk deelgebied zijn normcommissies
werkzaam waarin overleg plaats vindt tus-
sen experts, die werkzaam zijn bij de over-
heid, industrie, elektriciteitsbedrijven, in-
stallateurs, grootverbruikers van elektri-
sche energie en grote en kleine gebruikers
van elektrotechnische produkten.
Het belang van Nederland op het gebied
van de mondiale normalisatie onderstreept
het NEC door het voeren van het secreta-
riaat van 21 commissies van de IEC en door
het lidmaatschap van het NEC en IEC's
Committee of Action, dat de directie voert
over de uitvoering van de technische pro-
gramma's. NEC-voorzitter prof. ir. J. L.
de Kroes zei laatst op een vergadering:
,,Het belang van mondiale IEC-normen
voor de vele elektrotechnische belangen
die Nederland heeft, kan nooit worden
overgewaardeerd. Door het overnemen
van IEC-normen als nationale norrnen
heeft onze uitvoer van elektrotechnische
produkten een goede entree tot de wereld-
markten".

Tweehonderd elektrotechnici uit meer dan 25 landen zullen in mei 1979 in
Den Haag biieenkomen om te spreken over huidige en toekomstige mondiale
norrnen op het gebied van hoogfrequent-interferentie.
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is 8,.l0, 12,14,16 en 18-bit
DlAen A lD conversie
en lot doto ocquisitie

uw probleem?

Anolog Devices heeft een
posl<lore oplossing voor U.

o Modular D/A en A/D converters - 8, 10,12,14,16 en 18 bits
e CMOS lC D/A en A/D converters - 8, 10, 12 bits
o Bipolar lC D/A en A/D converters - 8, 10, 12 bits
o Analoge Multiplexers
o Sample/Hold circuits
o Operationele versterkers
o lsolatie versterkers
o lnstrumentatie versterkers
o Vermenigvuldigers/Delers
o Signal conditioning eenheden
o Temperatuur opnemers
o Digitale paneelmeters
o Complete DAS systemen
o Referenties

I! ANALOGI' DEVICES
IJUITCI,JT IN TNOIM

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076 -879251,telex:54942
jan van rijsvvijcklaan 278,2020 antwerpen,
tel.: 031 - 374803, telex: 32969.

.Postcode:

Bon in enveloppe naa Analog Devices Benelux,
Heerbaan 222,4817 NL Breda.

mii de

Dhr.:

Fa.:.

Str.:.

Pl.:

Tel.:

I

tv,g - 6 R€6

*4
*

J



Normalisatiellag l9l9

Op woensdag 10 oktobeÍ 1979 organiseert het
Nederlands Normalisatie-instituut (NNI), in
nauwe samenwerking met de Kwaliteitsdienst
KDI en het Veiligheidsinstituut, de traditonele
Normalisatiedag in de Jaarbeurs Congreszaal te
UtÍecht.
De voorlopige formulering van het thema luidt:
, troduktkwaliteit, bedrijfsveiligheid en norma-
lisatie". Hierbij wordt gedacht aan de kwaliteit
van produkten en processen, de veiligheid in en
om het bedrijf en de functie van normalisatie als
middel om een en ander te bereiken.
Het programma zal bestaan uit twee centrale
voordrachten die zullen worden omlijst door de
presentatie van een aantal praktijkvoorbeelden
waarmee verschillende sprekers het nuttig effect
van de toepassing van normalisatie in de kwali-
teits- en veiligheidssfeer zullen aangeven. Bo-
vendien zal er in en rond de hal van de Congres-
zaal een expositie worden gehouden waar men
een aantal concrete voorbeelden van succesvol
genormaliseerde produkten en werkwijzen aan-
treft.
De dag wordt voorbereid door de NNl-bestuurs-
adviescommissie Bedrijfsnormalisatie (Cobe-
no). Deze bestuursadviescommissie Bedrijfs-
normalisatie bevordert de invoering en toepas-
sing van normalisatie en norÍnen in de praktijk.
De commissie is samengesteld uit vertegen-
woordigers van verschillende groepen van ge-
bruikers, zoals kleine, middelgrote en grote
bedrijven, overkoepelende organisaties, de
overheid en inkopers-, consumenten- en onder-
wijskringen. De Cobeno overkoepelt ook de
zogenoemde Regionale Contactgroepen Be-
drijfsnormalisatie in ons land.
Nadere bijzonderheden over de uitwerking van
het thema, de opzet van het programma en de
namen van sprekers zullen in de loop van maart
bekend worden gemaakt.
Voor inlichtingen kan men zich wenden tot de
afdeling Public Relations van het NNI, telefoon
(070) 90 68 00, toestel 224.

Íerminalsysteem
vooÍ hotelreseryering

actuEEl

Het Nationaal Reserverings Centrum, opgericht
in 1973, is ontstaan uit een nauwe samenwerking
tussen het Bedrijfschap Horeca, Horecaf, Hore-
ca Nederland en het Nationaal Bureau voor
Toerisme. De belangrijkste functie van het
NRC, gevestigd in Amsterdam, is het verlenen
van gratis bemiddeling bij het zoeken van hotel-
ruimte in Nederland aan de hoofdzakelijk bui-
tenlandse toerist.
Het in het samenwerkingsverband gehanteerde
grondbeginsel was al even eenvouiiig als inge-
nieus gevonden. Bundel een deel van het aàn-
bod van de Nederlandse Hotellerie in een orga-
nisatie, die daarmee doelgericht de vraag nàar
hotelruimte kan dekken. Dankzij deze bunde-
ling werd tevens een goede basis gecreëerd voor
gespecialiseerde dienstverlening aan het inter-
nationale toerisme. Alle hotels in Nederland
zijn opgenomen in het bestand van het NRC, dat
door-de genoemde organisaties wordt geëxploi-
teerd-

Het nut en het succes van de formule is in de af-
gelopen jaren ruimschoots gebleken. Het aantal
- via het NRC geregelde overnachtingen -
neemt jaarlijks sprongsgewijze toe. Eén van de
oorzaken is ook dat reisbureaus door de hoge
communicatiekosten steeds minder bereid zijn
om individuele hotelreserveringen voor de toe-
risten te regelen. Als gevolg van het collectief
heeft het NRC ook een goed inzicht in het aan-
bod gerekend naar de verschillende prijsklas-
sen. Hierdoor kan - beter dan in het verleden
- op de individuele wensen van de toerist wor-
den-ingespeeld. Dit wijst naar de belangrijke ne-
venfunctie van het NRC; namelijk het geven van
adviezen. Een specifieke activiteit is ook het
reserveren van hotelruimten voor congressen.
Uiteraard is ook van een goede samenwerking
met de VVV'S sprake.
De als geheel sterk toegenomen bedrijfsdrukte
heeft de noodzaak tot het automatiseren van het
reserveringssysteem steeds meer benadrukt.
Recent is dit gerealiseerd. Gekozen is voor het
Philips P7000 terminalsysteem. Rechtstreeks
toegankelijk op magnetische schijven zijn 160
geografische gebieden ondergebracht. Een geo-
grafisch gebied bestaar uit een drietal hótel-
categorieën, met peÍ categorie zo'n 15 hotels.
Gegevens over de beschikbaarheid van hotelka-
mers is op elk gewenst moment uit het bestand
op te vragen via een zestal op het systeem aan-
gesloten beeldschermeenheden. Interessant
hierbij is, dat bij niet beschikbaarheid in het
verlangde gebied, door het systeem zelf een
alternatief gebied gepresenteerd kan worden.
Reserveringen kunnen terstond worden vast-
gelegd, hetgeen vooral van belang is voor korte-
termijn-aanvragen. Het NRC heeft verbindin-
gen met de 17 belangrijkste luchtvaaÍtmaat-
schappijen. Een en ander heeft ertoe bijgedra-
gen, dat zowel voor individuele als voor óollec-
tieve reserveringen de buitenlandse toerist via
het NRC van een hoge servicegraad van de
Nederlandse Hotellerie verzekerd kan zijn.

Elektronica in het oor

Doofheid als gevolg van mankementen bij de
signaaloverdracht naar de gehoorzenuw kan
niet worden verholpen met gehoorapparaten.
Onder leiding van Prof . Grame Clark werd aan
de Universiteit in Melbourne een onderzoek in-
gesteld naar de mogelijkheid hiervoor een
oplossing te zoeken en men slaagde erin ,,een
kunstoor" te ontwikkelen. Daarbij gaat het om
een elektronische bouwsteen in mini-uih'oe-
ring, die in het oor van de patiënt wordt in-
geplant en methele fijne verbindingen, 10 helefij-
ne elektroden, met de gehoorzenuw wordt ver-
bonden.
Hoewel de verbinding uit 10 geïsoleerde draad-
jes bestaat is het toch maar driemaal zo dik als
een mensenhaar.
Buiten het lichaam draagt de dove een elektro-
akoestische oÍtrzetter, die het opgenomen geluid
over 10 frequentiebandjes verdeelt en van elk
het energieniveau bepaalt. Daaruit vloeien
elektrische signalen in de inwendige bouwsteen,
waat ze worden omgezet in impulsen. De tien
verschillende zenuwprikkels verschaffen de pa-
tiënt een geluidsindruk, die slechts zeer grof met
het origineel oveÍeenkomt. Maar zo is na om-
vangrijke proeven gebleken, dat het heel goed
mogelijk is na enige oefeníng verschillende ge-
luidsbronnen te onderscheiden en uiteindelijk
zelfs in beperkte omvang spraak te verstaan. In
ieder geval is de geluidskwaliteit voldoende om
de patiënt uit zijn akoestisch isolement te verlos-
sen en om hem weer aan gesprekken te kunnen
laten deelnemen.

Nieuws in het kort

o De VS importeerden in het eerste kwartaal
van 1978 elektronische produkten ter waarde
van 938 miljoen dollar, dat is ongeveer gVa meeÍ
dan in hetzelfde tijdvak in L97í.

o De eerste Russische videocassetterecorder
heet Spektr-203-video (speelduur 45 min.).

o Improving Artists Records, New York levert
voor 40 dollar een pakket, bestaande uit jazz -LP en een videocassette (Betaformaat) met
abstracte videokunst.

o Honey'rrell heeft de grootste computerorder
- ooit door haar gerealiseerd - ontvangen van
General Electric Co. USA, namelijk 6ó Level
66/DPS computers uit de Serie 60. De compu-
ters iullen die uit de woegere Series 6000 en G
600 vervangen in de interne GE regionale com-
putercentra verspreid in de Verenigde Staten.
Afleveringen vanuit Honeywell's divisie van
grote informatiesystemen in Phoenix (Arizona),
zijn reeds begonnen en zullen doorlopen ge-
durende 7979. De 60 centrale processors zullen
worden geconfigureerd in 21 computersystemen
en worden uitgerust met een omvangrijke capa-
citeit aan massageheugen,

o Binnen tien jaar na de introductie in 1982 zul-
len geïntegreerde video-terminals een miljar-
den-industrie zijn geworden, zegt de Ameri-
kaanse studiegroep International Resource De-
velopment, die een rappoÍt publiceerde over
toekomstige media-ontwikkelingen in en buiten'
de VS. Deze geïntegreerde terminals bevatten
een beeldopnemer, een huiscomputer en een
beeldtelefoon in één apparaat.

r Ook Philips heeft een videocomputersysteem
voor huisgebruik ontwikkeld onder de naam
Videopac. Ngezien van de op cassettes vast-
gelegde voorgeprogrammeerde intelligente en
non-intelligente spelletjes kan de gebruiker zelf
informatie in het computersysteem brengen met
een alfanumeriek toetsenpaneeltje en twee
paddles.

o Kleiner, platter, compacter is de trend, ook
in video. Amerikaanse maatschappijen berei-
den de komst van het platte ,,TV-schilderij"
voor. Eén van hen, de firma Sharp, liet op de
laatste Consumer Electronics Show in Chicago
al een prototype zien van 30 mm dik. Maar ook
in Genève is het vermaarde Batelle Instituut be-
zig met platte TV-buizen, waarin een nieuwe
technologie zou worden verwerkt voor de kleu-
renweergave.

o In de laboratoria ontstaan voortdurend nieu-
we modellen voor verkleinde beeldopneemsys-
temen. RCA wil blijkens de Videocassette &
CATV Newsletter, over een jaar een videoca-
mera op de markt brengen, die niet groter is dan
een pocketboek. In de jaren tachtig lanceert de
Amerikaanse maatschappij zelfs een camera
met een ingebouwde beeldband-opnemer van
minimale afmetingen. De camera zelf zou onge-
veer zo groot worden als een gewone super 8
filmcamera van thans.

o Fairchild liet op de Consumer Electronics
Show een videocamera zien, die niet groter was
dan een blikje sardines. Het ding zou zo gevoelig
zijn, dat hij opnamen kan maken bij kaarslicht
of sterrenschijnsel.
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Data Precision is en bliift
toonaangevend : goedkope
multimeters van zeer hoge
kwaliteit. Zo ook met de
nieuwe dig itale minimultimeter
model 935, die in niets voor z'n
grote broers onderdoet.

o een prijs om te zoenen: Í.435,-
o niet stuk te kriigen; 1000V

kontinu en 5kV piek over-
spanningsbeveiliging

o groot LCD display, 13 mm
karakterhoogte

Ontdek het verschil
met andere multimeterc:
o 29 meetbereiken voor AC/DC
spanning: 1 00trV-1000V; AC/DC
stroom: 1pA-24; weerstand:
1 00mO-20MO o meetnauwkeu rig-
heid: 0,10/o a 1 digit o voeding:
gewoon plat 9V batteri,tje o batterij
gaat 200 echte meeturen mee .
robuuste behuizing (18x9x3,8 cm)
en onverwoestbare druktoetsunit.

Prijs van deze Data Precision mini-
multimeter, inklusieÍ meet-
snoeren, 9V batterijtje, testceíiÍi-
kaat, bedieningsvoorschrift en
1 laar garantie: Í. 435,- ex. btw.
En geen cent meer. Uit voorraad
leverbaar.

o o

Opties:
o temperatuurprobe
.220V netadaptor
o 40kV DC hoogspanningsprobe
o 1504 AC stroomtang

o

o
a
o

aomïru
mult[meten
\ncorf435r

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.Y.
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleloon 070-210í0Í-, telex 31528

Meer weten over deze geweldige
minimultimeter? Bel met Ger
Kabel van onze aÍdeling Meet-
instrumentatie: (070) 210101.
Hij weet er alles van en kan u ook
dokumentatie sturen.

A4r Eleklrmi6, Nleuwe Ebblng6lErl 47,9721 NE G.dlng6, td. O5Èl23lzl
Radio RoloÍ, KinkeEtEll 55, lO53 DE Amtsdm, tel. 02Gí25759
Oe Ber Elektronikr, Kleim 8sg 4í,5611 JS Elndhmn, tcl. U0418229

Rldio Rotoí, Mrrlcíun í0. 3734 HA Oen DoldeÍ, tel. 0r)-782411
Rrdlo N{hul3, Oldsel*rtrd 94, 751í DT Enrcfiadc, tcl. 05}315169
Sluut.n Bruin, Prinlegírcht 3,2512 GA Den lt!!g, tcl.07c6r(X99il. 11
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actueel
Beproeving ter kwaliteitsbewaking
van de laserchips

Britse PTT accepteert
opto-elektronisch koppelelement

De Britse PTT heeft goedkeuring gehecht aan
het toepassen van opto-elektronische koppel-
elementen in het telecommunicatienet. Deze
beslissing vergemakkelijkt het gebruik op grote
schaal van zulke componenten in de schakel- en
transmis§ieapparatuuÍ van centrales.
Tijdens een bijeenkomst te Londen reikte de
British Post Office het certificaat behorende bij
de kwalificatie-goedkeuring uit aan General
Electric Company (USA) voor de Hl1A opto-
coupler. Dit component wordt in GE's Europe-
se halfgeleiderfabriek in Dundalk (Ierland) ver-
vaardigd. Goedgekeud werden de artikelnum-
mers PO41B, PO42B en PO43B.
De goedkeuring volgde na afronding van een
uitgebreid progÍamma van evaluatieproeven,
dat twee jaar vergde. De proeven werden aan
alle beschikbare opto-elektronische koppelele-
menten uitgevoerd in de onderzoeklaboratoria
van de Britse PTT. Het programma werd ge-
volgd door een beoordeling van de voorzienin-
gen voor produktie en kwaliteitsbewaking in de
GE-fabriek te Dundalk. General Electric tÍof
hier voorzieningen voor het uitvoeren van proe-
ven ten behoeve van de kwaliteitsgoedkeuring
en vooÍzag in procedures voor produktvrijgave
conform de door de British Post Office ge-
specificeerde eisen.
Een andere belangrijke factor, die bijdroeg tot
het verwerven van de certificatie was, dat de fa-
briek te Dundalk voldoet aan de voorschriften
van de CECC (de commissie voor elektronische
cómponenten van de Europese normalisatie-
organisatie op het gebied van de elektrotech-
niek, CENELEC). Die voorschriften zijn de
Europese evenknie van de Britse norm 859000.
Produkten die op basis van deze norm werden
goedgekeurd, zijn ondermeer de ,{14 glasparel-
gelijkrichter en de signaaldiode DO35. Ver-
wacht wordt dat de produktielijn voor de H11A
ook zal voldoen aan de nieuwe CECC-voor-
schriften, zodra deze gereed zijn. Het HllA
opto-elektronisch koppelelement bestaat uit
een infrarood-licht uitstralende gallium-arseni-
de diode, die elektrisch van de transistor is
geïsoleerd met behulp van een ionenvrije glazen
laag. Constructief gezien wordt de HllA geken-
merkt door een unieke verbinding tussen sub-
straat en de zes dual-in-line geplaatste aansluit-
pennen. De in een kunststofomhulling ingekap-
ielde component voldoet aan alle kwaliteit
garanderende procedures, zoals de British Post
Óffice die heeft voorgeschreven. Deze specifi-
caties zijn toegespitst op het verkrijgen van hoge
waarden voor de stroomdoorgangs-degradatie,
het ionentransport en de levensduurprestaties in
vochtige omgeving.

Teleloon Yoor gehandicapÍen

- nog sterker op de telefoon zijn aangewezen.
Veel gehandicapten kunnen de normale tele-
foontoestellen echter niet, of slechts moeizaam,
benutten.
Voor hen ontwikkelde SEL (Standard Elektrik
Lorenz) de telefoonstations VITAL 1 en VI-
TAL 2, de basiscomponenten van een com-
municatiesysteem voor alle gehandicapten,
zoals bijv.:
- invaliden, d.w.z. mensen die met hun lede-
maten de normale telefoon niet kunnen bedie-
nen, maar die echter wel een kracht van meer
dan 400 cN kunnen uitoefenen.
- ernstige invaliden en meervoudig gehandi-
capten zoals spastischen of mensen met dwars-
laésie, waarvoor speciale eisen moeten worden
gesteld aan de bedieningselementen wat betreft
grootte en bedieningskrachten.
- visueel gehandicapten
- gehoorgestoorden
- spraakgestoorden
De VITAL I heeft als enige di.recte herkenbare
bijzonderheid een extra toets voor het bedienen
van elektrische apparatuuÍ (bijv. kamerverlich-
ting).
Ali nummerkeuze-orgaan dient een kiesschijf of
een druktoetsschakelaar.
Bij de VITAL 2 vallen de zeer grote keuze- en
bedieningstoetsen op, waarvan de kracht, die
nodig is om een toets in te drukken ingesteld kan
worden tussen 1, 2 ... 20 N.
Voor de beide toestellen heeft men een reeks in-
en aanbouwuitbreidingen ontwikkeld, waannee
ze bij de gebruiker tot kleine stuurcentralen zijn
om te bouwen. Zo kan men er dan bijv. de radio
mee aan- en uitschakelen, de verlichting bedie-
nen, de deuren openen, enz.
Kenmerkend zijn ook: een op de hoorn aan te
sluiten gehoorhulpstuk, een aansluiting voor
een oproeplamp, een spraakversterker en een
statief waar de hoorn kan worden ingezet.
Verder kunnen natuurlijk alle door de PTI toe-
gestane uitbreidingen ook worden gebruikt.

Voor de montage van laserchips voor glasve-
zelsystemen worden alle componenten aan uit-
gebreide beproevingen onderworpen. De foto
toont een beproevingsopstelling voor halfgelei-
derlasers in het Onderzoekinstituut te Ulm van
AEG-Telefunken ten behoeve van de voorse-
lectie van laserchips. Uit de opgenomen
licht/stroomkarakteristiek (de curve op de XY-
schrijver) kan zowel de hoogte van de laser-
drempel alsook het differentiële quantenrende-
ment van de laser worden aigelezen. Bovendien
wordt met deze installatie de lasterstralingska-
rakteristiek en de kwaliteit van het p-contact
(beeld op de videomonitor) gecontroleerd. Op
deze wijze is het mogelijk defecte componenten
en componenten, die buiten de vastgestelde
specificaties liggen, tijdig uitstorten. Dit is een
voorwaarde voor de produktie van grotere
aantallen.

Salon International
des Composants Electroniques

Van 2 t/m 7 april 1979 wordt in Parijs, in het Parc
des Expositions aan de Porte de Versailles de
22e Salon International des Composants Elec-
troniques gehouden. In 1978 exposeerden op de
Salon 1.251 fabrikanten uit 30 landen. De ten-
toongestelde artikelen zijn onderverdeeld in de
volgende hoofdgroepen:
- elektronische componenten
- meetapParatuuÍ
- materialen en produkten voor elektronische
toepassing

- technische apparatuur en methoden voor
toepassing en gebruik van elektronische compo-
nenten.
De Stichting ter Bevordering van Franse Vak-
beurzen organiseert een 2-daagse vliegreis (2 en
3 april) naar de beurs. Inlichtingen hierover zijn
te verkrijgen bij genoemde stichting, Prins
Hendrikkade 20121, 1012 TL Amsterdam (020)
2392041248670.

De telefoon is in het privé- en zakenleven een
onmisbaar communicatiemiddel. Extra belang-
rijk is hij echter voor gehandicapten omdat zij
- vanwege hun beperkte mobiliteit, waarne-
mingsvermogen of uitdrukkingsmogelijkheden

IC-colloquium
plaats: gebouw Mekelweg 4, Delft, kollegezaal
c
datum: dinsdag 27 maarÍ 1979, aanvang 14.00
uur
spreker: Ir. M. A. T. Wijburg (Hoofd Afd.
Industriële Technologie, N.V. Philips' Gloei-
lampenfabrieken, Nijmegen)
onderwerp: De verbinding van het lC-kristal
met de buitenwereld (het hoe, het waaÍom en
de mechanisatie daarvan).
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telecommunicatie

In Amerika is een nieuw kabeltelevisie systeem in gebruik genomen waarbii
niet alleen informaÍie van centrale naar kiiker wordt gezonden, maar tevens
gegevens van kiiker naar centrale worden overgebracht. Daarmee ontstaat
de mogeliikheid voor een geheel nieuwe vonn van het gebruik van het me'
dium televisie, zoals het zell kiezen van speciale programma's, het deelne'
men aan quiz-programma's en cursussen, het winkelen via het televisietoe'
stel en zells het oproepen van de politie wanneer dat nodig zou ziin.

lVinkelen via de televisie
Met behulp van de antwoordtoetsen be-
staat ook de mogelijkheid opdrachten te
geven aan het systeem. In een speciaal
programma kunnen een aantal produkten
worden gepresenteerd in de vorm vaí af-
beelding en toelichting. Daarna kan een
bestelling plaatsvinden naar het systeem
met behulp van de toetsen. De computer
noteert de opdracht, geeft die door aan de
leverancier en zorgt verder voor een auto-
matische administratieve afhandeling.
Wellicht maakt een dergelijke werkwijze
een aantrekkelijk prijsvoordeel mogelijk
voor de afnemer.
Naast de genoemde mogelijkheden wordt
ook voorzien in de aansluiting opTeletext-
systemen. Daarmee kunnen gegevens over
de meest uiteenlopende onderwerpen wor-
den geraadpleegd. Ook meer alledaagse
informatie is op die manier beschikbaar:
bijvoorbeeld wat u aan het energiebedrijf
verschuldigd bent voor tot vandaag ge-
bruikt gas of elektra.
Met een speciale noodtoets kunt u zelfs de
politie oproepen. In een dergelijk systeem
zijn een aantal veiligheidsvoorzieningen
nodig, zeker gezien het feit dat het CATV-
systeem van Pioneer/Warner ruim 65 000
aansluitingen kan bedienen en zelfs kan
worden uitgebreid tot een aantal blokken
van elk 65 000 aansluitingen. Zo is bijvoor-
beeld het bedieningskastje uitgerust met
een slot om te voorkomen datbijvoorbeeld
de kinderen kostbare speciale functies
oproepen. Verder kent het systeem
,,scrambling" functies, die het clandestien
kijken naar speciaal beschermde progÍam-
ma's verhinderen. Tenslotte is het be-
dieningskastje beveiligd tegen onbevoegde
ingrepen. Wordt geprobeerd aan het kast-
je te prutsen, dan volgt automatisch een
buiten be«Irijf stellen van de aansluiting.
In het net dat nu in Columbus in bedrijf
is genomen, heeft Pioneer het volledige
computersysteem met de randapparatuur
en tevens de abonnee-bedieningskastjes
geleverd, terwijl de Warner Communica-
tions de studio-installatie, de kabels en de
televisie-ontvangers heeft verzorgd.

Afb. 2. De op de uiterst rechtse kant aange-
brachte vijf antwoordtoetsen van het afstandbe-
dieningskastie bij de abonnee, maken een dialoog
mogelijk tussen kijker en centrale omtrent de
programma's en stellen hem in de gelegenheid
deel te nemen aan quizen educatieve proglam-
ma's,

Tweerichtingsysteem
voor kabeltelevisie

Het gaat hier om een gemeenschappelijke
ontwikkeling van de Pioneer Electronic
Corporation en de Warner Cable Cor-
poration (een afdeling van Warner Com-
munications).
Met dit project wordt gestart in het gebied
rond Columbus in de staat Ohio. De be-
doeling is dat het net uiteindelijk groeit tot
een omvang van 300 000 abonnees (ca. 1

miljoen kijkers).
Met dit systeem wordt gedemonstreerd
wat er voor nieuwe mogelijkheden zijn op
het gebied van communicatie en hoe de
trend, de kijker meer actief te laten deelne-
men in het televisiegebeuren, kan worden
gerealiseerd.
In dit concept zijn alle abonnees recht-
streeks aangesloten op de centrale, van
waar alle programma's worden gedistri-
bueerd. De verbinding wordt gevormd
door een digitaal communicatiekanaal,
waarop verkeer in beide richtingen moge-
lijk is. Naast de ontvangstmogelijkheid van
ongeveer 30 normale televisieprogram-
ma's is voorzien in een tiental speciale
programma's, waarvoor een extra vergoe-
ding moet worden betaald (pay-TV). Met

Afb. 1. Het Pioneer/Warner tweerichtingsys-
teem voor kabeltelevisie (CATV) geeft de kijker
de mogelijkheicl om zelf speciale programma's te
kiezen, actief deel rc nemen aan quizprogram-
ma's en cursussen, of zelfs te winkelen via het
televisietoestel.

behulp van de op het bedieningskastje aan-
wezige drukknoppen kan de kijker deelne-
men aan allerlei activiteiten als educatieve
en amusementsprogramma's.
Door het toepassen van digitale technie-
ken is er vrijwel geen grens aan het aantal
abonnees op een netwerk; dit in tegenstel-
ling tot eerder ontwikkelde systemen.
Hierdoor kan een enorm publiek profite-
ren van tot nu toe niet te realiseren voor-
zieningen.

,rBetaal voor wat u wilt zien" systeem
De achtergrond van het Pioneer-Warner
systeem is dat de kijker slechts extra geld
over heeft voor bijzondere voorzieningen
die hij zelf wenst, en wa€rvan hij werkelijk
gebruik maakt. Dit betekent, dat in de
centrale voor elke abonnee het gebruik
wordt bijgehouden van zowel de normale
televisieprogramma's als de speciale voor-
zieningen. Op basis van het totale gebruik
volgt later de afrekening.
De op het bij de abonnee aanwezige be-
dieningskastje aangebrachte antwoord-
toetsen zijn een interessant aspect van het
systeem. Hiermee is een dialoog mogelijk
tussen kijker en programma.Deze toetsen
dienen namelijk niet alleen voor het kiezen
van een programma, maar ook voor het
deelnemen aan educatieve- en amuse-
mentsprogÍamma's. De vijf toetsen zijn
voorzien van een terugmelding, in de vorm
van een lichtgevende diode (LED). Wordt
er bijvoorbeeld na een lesprogramma een
aantal vragen gesteld, waarbij de kijker
met de toetsen het antwoord geeft, dan kan
het systeem een juiste reactie melden door
een lichtsignaal te geven op het bedie-
ningskastje.
De mogelijkheden zijn vrijwel onbeperkt;
Ieerprogramma's kunnen lopen van basis-
school tot universiteit dan wel gespeciali-
seerd op elk willekeurig onderwerp. Ook
deelname aan meer speelse activiteiten,
zoals raad- en denkspelen, is met deze
voorziening mogelijk geworden.
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TRlÍllÍ) transient recorder
o Fabrikaat Difa
o Uniek digitaal meetinstrument voor het

meten van zowel snelle eenmalige signalen
alsook zeer langzaam veranderende signalen

o Tijdbasis instelbaar van .l uS tot 1 S
o 10 bits resolutie
o 2K - 64K statisch geheugen
. 1- en meerkanaals uitvoeringen
o 3 tijdbasissen
o Volledig extern programmeerbaar o IEEE/lEC interÍace bus

e

Programmeerbare filters
o Fabrikaat Difa
o Laagdoorlatende filters voor o.a.

data-acq uisitiesystemen
o Afsnijfrekwentie 1 - 25S Hz of

'I 0 - 2550 Hz oÍ
100 - 2SS00 Hz

e Aantal stappen 25S
o lnterÍaces voor DEC pDp1.l computers
o Ook voor handbediening te leveren

PCM miniatuur ÍecordeÍ
o Fabrikaat Kayser
o 1-16 analoge kanalen
o Bandsnelheden 9,5 - 4,75 - 2,38 cm/sec
o Speelduur 27 - 54 - 108 min.
o Frekwentiebereik bij 16 kan.: 28Hz per kan.

bij 4 kan.: tol 72Hz per kan.
o Oplossend vermogen: 6-10 Bit
o Batterij voeding
o Ook PCM systemen leverbaar met cassette

recorder en MAG-tape Íormatter

I o Fabrikaat Hamamatsu
r Computer compatable camera's, oÍwel het

oog van de computer voor kontaktloos
meten van:
beweging, vorm, contour, aÍmetingen,
oppervlakte enz.

o Selectief deeltjes en "dingen" tellen
o Het volgen van bewegende objekten
o Digitaliseren van Íoto's en kaarten

Metende TV camera's-r\

.lil DiÍa Benelux bv
Baronielaan 63
4818 PC BREDA
Tel.:076-146750
Telex: 54953

Transducers and measuring TV camera's
Programmable Íilters and transientrecorders
lnstruments Íor data aquisition
PCM recording and telemetry

t2

a

,Jyt!, - 6 R€
978G

o-o

ö

-

'í'-
(

à.o
o

ó-o

!:

ee
-§

9'9
o

eq
--:""-.

e

w

7



lelecommunicatie

Iilerking van een glasvezelsysteem
De principiële opbouw van een glasve-
zeltransmissiesysteem is in figuur 1 weer-
gegeven. Bij voorkeur worden dergelijke
systemen opgezet voor het overbrengen
van digitale signalen. Een analoog signaal,
bijvoorbeeld een geluidsignaal, moet daar-
om eerst met een analoog/digitaal-omzet-
ter in een digitaal signaal worden omgezet,
waarÍnee dan de optische zender Z wordt
aangestuurd, Het door de zender uitge-
straalde en met pulsen gemoduleerde licht-
signaal wordt met behulp van de glasve-
zelgeleider overgebracht. Omdat de gelei-
der niet verliesvrij is, wordt het signaal bij
toenemende afstand zwakker. Uiteindelijk
wordt het signaal in de ontvanger O met
behulp van een fotodiode weer in een
digitaal elektrisch signaal omgezet. Dit
signaaltje wordt versterkt en gereconditio-
neerd en vervolgens door een digitaal/ana-
loog-omzetter weer in de oorspronkelijke
signaalvorm teruggebracht. Btj gÍote
transmissieafstanden zijn onder bepaalde
omstandigheden tussenversterkers nodig.
Ze bestaah in principe uit een serieschake-
ling van ontvanger en zender.
Het voordeel van de communicatiedrager
,,licht" ligt besloten in diens extreem hoge

Fig. 1. Principiële opbouw van een glasvezel-
transmissiesysteem,
A/D analoo g/digitaal- o m ze tte r
Z zender
LGG glasvezelgeleider
O ontvanger
D / A di gita al/ analoo g-o m ze tter

LGG

frequentie: in de orde van enkele honder-
den terahertz (l THz = 1010 Hz). Deze
frequentie ligt enkele machten van tien ho-
ger dan de bandbreedte van het over te
dragen bericht. Een optisch transmissiesys-
teem is daarom ook bij toepassingen met
zeer brede band - waar het de draaggolf-
frequentie betreft - steeds een smalleband
systeem. De afstand tussen zender en ont-
vanger, respectievelijk tussen twee tussen-
versterkers blijft - door de onafhankelijk-
heid van de bandbreedte van het com-
municatiesignaal - in principe constant. In
tegenstelling hiermee wordt - wegens de
frequentieafhankelijkheid van kabels voor
hogere frequenties - de afstand tussen de
versterkers bij klassieke kabelgebonden
transmissiesystemen korter.

Afb. 2. Glasvezelgeleiders zijn haardunne glas-
draden met een middellijn van ongeveer 0,75
mm, die een zodanige vorm hebben, dat het in-
gestraalde licht door volkomen reflecrte of re-
fractie alle krommingen van de geleider volgt.
De foto laat de belangrijkste basistypen glasve-
zels zien.

multimodevezel monomodevezel
proÍielvorm kanteel gradueel kanteel
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Eigenschappen van systeemcomPonenten

^Als optische zender komen bij voorkeur
halfgeleiderlichtbronnen in aanmerking,
zoals dioden die bij stroomdoorgang in ge-
leidingsrichting infrarood licht met een
golflengte van rond de 802 nm uitstralen.
Wordt een dergelijke diode aan een elek-
tronische stuurschakeling gekoppeld,
dan kan het licht simpelweg direct door het
communicatiesignaal worden gemodu-
leerd. Men maakt onderscheid tussen inco-
herent stralende luminescentiedioden
(LED's) en coherent emitterende laserdio-
den. Het toepassingsgebied van lumines-
centiedioden ligt voornamelijk in eenvou-
dige transmissiesystemen, die voor relatief
lage seinsnelheden en korte afstanden zijn
bedoeld. De laserdiode is geschikt voor
grotere bandbreedten en afstanden, omdat
deze diode - bij een hogere arbeidsfactor
- een enkele malen krachtigerlichtvermo-
gen in de lichtgolfgeleider kan pompen.
Als ontvangstcomponenten komen in het
bijzonder de avalanche-fotodioden met in-
wendige fotostroomversterking in aanmer-
king.
De glasvezelgeleiders zijn haardunne glas-
draden met een middellijn van ongeveer
0,15 mm, die een zodanige vorm hebben,
dat het ingestraalde licht door volkomen
reflectie of refractie alle krommingen van
de geleider volgt. De transmissieverliezen
kunnen daarbij zo laag worden gehouden
(de kenmerkende demping bedraagt min-
der dan 5 dB/km) dat afstanden tot onge-
veer 10 km zonder versterkers kunnen
worden overbrugd. In afb. 2 zijn de be-
langrijkste basistypen glasvezels afge-
beeld. De multimode-kern/mantel-vezel
(links) bestaat uit een kern met een mid-
dellijn van 100 ptm tot200 p.m, die door een
mantel met een wat lagere brekingsindex
n is omsloten. De overgang van brekings-
index tussen kern en mantel verloopt
abrupt. Het licht plant zich door volkomen
reflectie aan het scheidingsvlak tussen kern
en mantel voort. In deze afbeelding is
aangegeven, dat door de grote kernmid-
dellijn in verhouding tot de Iichtgolflengte,
een deel van de straling zich onder ver-
schillende hoeken in de vezel zal voort-
planten. Hierdoor ontstaan aanzienlljke
iooptijdverschillen waardoor bij pulso-
verdracht over grote afstanden een aan-
zienlijke verbreding van de impulsen op-
treedt. Hierdoor wordt de transmissie-
bandbreedte respectievelijk de lengte van
de leiding sterk begrensd.

Fig. 3.

cèntrale A
leidings-

Glasvezelcommunicatiesystemen :

vervanging of nieuwe
mogetiikheden?

dr. ing. Th. Pfeiffer

Pas ongeveer tien iaren geleden ontstond de gedachÍe, berichten met behulp
van licht als communicatiedrager via lichtgolfgeleidende glasvezels over te
brengen. Overal ter wereld werd omvangriik onderzoek gestart, dat zich
zowel bezig hield met glasvezelgeleiders als met elektro-optische omzetters.
Hier moeten in het biizonder de luminescentie- en laserdiode als direcÍ
moduleerbare lichtbronnen en de avalonche-fotodiode als lichtdetector
worden genoemd. Binnen enkele iaren lukte het de verschillende
componenten op een zodanig hoog technologisch niveau te brengen, dat
daarmee nu reeds de eerste praktisch bruikbare communicatiesystemen
kunnen worden gerealiseerd.
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ONZE TOOO SERIE BIEDT U DEMEEST ERDEPIJUG-IN
OSqLLOSCOPEN.HET IS DUS I.OGISCH
DAT I.O GIC AI\ALYSER PL(G. INS

UWBESTE KEUZEZIJN.
Tèktronix logic analyzers zijn unieke instrumenten

voor metingen aan al uw digitale schakelingen. Omdat
het plug-ins zijnvoorde fameuze "70O0serie", heeft u
nauwelijks een flexibeler én economischer altematief.

ïèktronix logicanalyzers zijn bij uitstek geschikt
voor metingen aan MOS,TTI- Schottky en ECL logica,
aan Micropiocessorsystemen en aan ASCII en GPIB
bussen.

TèkÍronix logicanalyzerplug-ins maken in een
handomdraai ook uw 7000 oscilloscoop geschikt voor
metingen aan complexe digitale sóakelingen.

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen

tl" &t tt.;, ,.

De volgende probes zdn verkrijgbaar
voorTèktronix logic analyzers.

De "harmonica connectof : een unieke
probe voor het gelijktijdig aansluiten van 8
testpunten.

De'Quick connect probe": een probe voor
het maken van zeer snelle verbindingen.

De "lowprofile dip clip": eenspeciale
probe voor metingen aan geintegreerde cirorits

De'GPIB connecto/: een speciale con-
nector voor metingen op de GPIB-bus.

Zevendisplay-vormen
Timing, GPIB, ASCI l, Binait Octaal, Hexadecimaal

en Mapping. Deze zeven display-vorrnen makenhet
mogelijk om al uw digitale problemen op te lossen met
een Tèktronix logic analyzer:

Synchrone en asynchÍone data sampling tot
lO0MHz

Ook bij zeer snelle timing problemen geeft een
ïèktronix logic analyzer een oplossing voor uw meet-
problemen.

7000 serie plug-in eenheid
Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie

geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de
toekomst De 7000serie is nl. altijd uitte breiden met
nieuwe plug-ins en aante passen aan de meetbehoeften
van hetmomenl

Een Tèktronix logic analyzer helpt u om uw werk
snelle4 eenvoudiger en gemakkelijker te doen.
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TeKronix Holland N.V. Antwoordnummer 8538
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telecommunicatie

Een vergaande nivellering van het verschil
in looptijden door de dispersie kan met de
multimode-gradiëntvezel (afmetingen:
kernmiddellijn ongeveer 50 pm, mantel-
middellijn ongeveer 130 pm) worden ge-
realiseerd. In deze vezel verloopt de bre-
kingsindex tussen kern en mantel niet
abrupt, maar vrijwel parabolisch. Hier
wordt het licht door herhaalde volkomen
relectie aan de scheidingsvlakken voort-
geplant, maar wordt het licht door de
gradiënt van de brekingsindex steeds weer
naar de as van de vezel gestuurd. Omdat
buiten de vezelas de afnemende brekings-
index tot een sterkere buiging van de
lichtstralen leidt, lopen alle stralen met
nagenoeg dezelfde effectieve snelheid
door de lichtgolfgeleider. Dat heeft tot ge-
volg dat ook de effectieve bandbreedte
aanzienlijk hoger kan zijn vergeleken met
de kern/mantel-vezel.In de praktijk wordt
de bandbreedte begrensd door de nauw-
keurigheid waarÍnee het profiel van de
brekingsindex bij de fabricage kan worden
beheerst. Men verwacht waarden van 500
MHz/km tot 1000 MHz/km; dat betekent
dat bij transmissieafstanden van 10 km
signalen met een bandbreedte tot 100 MHz
kunnen worden overgebracht.

Het krachtigste verzeltype qua transmis-
siecapaciteit is de monomode-kern/man-
telvezel (rechts). Bij deze vezel wordt
dispersie voorkomen door de kernmiddel-
lijn (2 pm tot 4 pm) slechts enkele licht-
golflengtewaarden groot te kiezen, zodat
slechts een axiaal straal zich kan voortplan-
ten. De bandbreedte van de monomodeve-
zel is minstens één orde van grootte groter
dan die van de gradiëntvezel. Overigens is
de produktie en de bewerkbaarheid moei-

lijker. Voor communicatie worden tegen-
woordig voornamelijk gradiëntvezels toe-
gepast. De voortreffelijke eigenschappen
van deze vezel, gecombineerd met een
economisch verantwoorde produktie ma-
ken deze vezel geschikt voor universele
toepassing in toekomstige glasvezelsyste-
men.

Eerste glasvezelsystemen
De eerste systeemoverwegingen met be-
trekking tot glasvezelsystemen werden bij
AEG-Telefunken al in het jaar 1966 op-
gesteld. Kort daarop werd in de onder-
zoekinstituut te Ulm fundamenteel onder-
zoek verricht op het gebied van de compo-
nenten, ten dele met financiële steun van
het Bundesministerium ftir Forschung und
Technologie (BMFT). Tien jaar later be-
schikten de laboratoria van AEG-Telefun-
ken over een uitgebreide vakkennis en
internationaal erkende ontwikkelingsre-
sultaten, zodat met de ontwikkeling van
een glasvezelsysteem voor de Deutsche
Bundespost kon worden begonnen. Dit
systeem zou op een 4,5 km lang traject tus-
sen twee wijkcentrales van de lokale net in
Berlijn worden beproefd onder vrijwel
normale exploitatieve condities. Het door
BMFI gesubsidiëerde systeem is geschikt
voor een transmissiesnelheid van 34
Mbit/s, wat overeenkomt met een trans-
missiecapaciteit 480 telefoonkanalen. Dit
systeem is inmiddels. in bedrijf en werd in
augustus 1978 aan de Deutsche Bundes-
post overgedragen.
De principiële opbouw van het systeem is
in fig. 3 weergegeven. Hoewel in eerste
instantie slechts transmissie in één richting
tussen de centrales A en B is opgezet (fig.
3a), zal in een tweede fase de ontvanger in
de centrale B worden omgebouwd tot tus-
senversterker, zodat de leiding kan worden
gelust. De tussenversterker wordt dan
vanuit de centrale A via de glasvezelkabel
op afstand gevoed, waartoe de kabel is
voorzien van acht koperaders.

Het traject in het lokale net van Berlijn
(fig. a) kent zowel tracédelen met moeilij-
ke legcondities, als tracédelen met een
ongunstig milieu, zoals sterker tempera-
tuurschommelingen, trillingen of hoge
spanningen, die op de kabel inwerken. De
door AEG-Telefunken ontwikkelde en ge-
fabriceerde glasvezelkabel (afb. 5) kreeg
daarom een robuuste constructie. Hij be-
vat acht glasvezels van het type met gra-
dueel verlopende brekingsindex, omhuld

Afb. 5 Robuuste glasvezelkabel met acht po-
lyamide omhulde glasvezels, die los in een kunst-
stofslang zijn ondergebracht. Een trekopne-
mend element van speciaal staal waarborgt
een hoge trekvastheid. In de buitenste vrije ruim-
ten tussen de slangen liggen geïsoleerde kopera-
ders. De kabelziel is ommanteld met polye-
theen, met een buitenmiddellijn van 16 mm.

Afb. 6 Voor het experimentele traiect in Ber-
lijn stelde de Deutsche Bundespost de kabelgeu-
len beschikbaar. De foto geeft een indruk van
het kabelleggen. -
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Glasvezelgeleiderproject Berl in,
trajectove rzicht

stadswijk Wilmersdorf

Fig. 4. Op een 4,5
km lang traject in
het lokale net van Ber-
lijn werd dit in augus-
tus 1978 aan de Duit-
se PTT overgedra-
gen systeem nu in de
dagelij kse praktij k be-
proefd.
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telecotnlnutticatie

met 0,8 mm dik polyamide. De glasvezels
zijn paarsgewijs getwist en los in een kunst-
stofslang ondergebracht. Vier van deze
slangen zijn getwist rond een trekopne-
mend element van speciaal trekvast staal.
In de buitenste vrije ruimten van de slan-
gen liggen geisoleerde koperaders ten be-
hoeve van de voeding op afstand, metin-
gen, diensttelefonie en dergelijke. De ka-
bel is verder ommanteld met een laag
polyetheen, zodat de uiteindelijke kabel-
middellijn 16 mm bedraagt.
De door AEG-Telefunken in het traject
toegepaste glasvezelgeleiders werden door
de onderneming zelf en door andere fa-
brikanten vervaardigd. Hun eigenschap-
pen zijn bij benadering vergelijkbaar. De
gemiddelde demping ligt rond de 5,5
dB/km bij een lichtgolflengte van 830 nm.
Deze kabel werd met een kabelhaspel in
de door de PTT beschikbaar gestelde
kabelgeulen getrokken. Daarbij werd on-
der de zelfde omstandigheden gewerkt als
bij het leggen van lokale kabels gebruike-
lijk is. De legwerkzaamheden verliepen
binnen de planning en zonder problemen.
Afb. 6 geeft een indruk van deze werk-
zaamheden.

Uit overwegingen van fabrikagetechnisch
en legtechnische aard werd de kabel in
stukken van minder dan duizend meter
aangemaakt. Een kabeltraject bestaat in
de regel uit een aantal kabeltracé's, waar-
bij de aders permanent aan elkaar worden
verbonden. Hiervoor ontwikkelde AEG-
Telefunken een lastechniek, die ook onder
moeilijke montageomstandigheden in ka-
belschachten kan worden uitgevoerd. Op
afb. 7 is het procédé te zien. De van hun

Afb. 7. Vezels twsen de elektroden van het
lastoestel tijdens het maken van lassen.

beschermlaag vrijgemaakte glasvezels
worden in een justeerapparaat gelegd en
onder een microscoop zo uitgelijnd, dat de
kopse einden van de vezels elkaar raken.
Daarna worden de vezels met behulp van
een lichtboog aan elkaar gelast. De nu ge-
maakte verbinding is dempingsarm (ken-
merkende demping 0,2 dB) en heeft de
zelfde trekvastheid als de vezel. Ter be-
scherming tegen knikken wordt de las van
een snel hardende kunststoflaag voorzien.
Op afb. 8 is te zien hoe met hulp van het
lastoestel in een kabelschacht in Berlijn
twee glasvezelkabels aan elkaar werden
gekoppeld. Ook is de mof van thermoplas-
tische kunststof te zien, waarin de lassen
worden ondergebracht. In totaal werden in
Berlijn in elf kabelschachten lassen ge-
maakt.
De beide einden van de kabel zijn in de
centrales afgesloten met eindmoffen, die
zijn voorzien van optische stekers met een
kleinere gemiddelde demping dan 1 dB.
Van daar gaan afzonderlijke vezels naar de
eindapparatuur. Het complete eindappa-
raat is te zien op afb.9. Zender, ontvanger
(versterking 50 dB) en alle interfaces zijn
mèt voeding, afstandsvoeding en signaal-
tableau in een 400 mm hoge lade onderge-
bracht. De zender met als belangrijkste
component de halfgeleiderlaser (die in het
onderzoekinstituut van AEG-Telefunken
te Ulm werd ontwikkeld en vervaardigd)
toont afb. 10. De zender is via een glasve-
zel en een optische steker op de eindmof

Afb. 8. Voor het lassen van glasvezels ontwik-
kelde AEG-Telefunken een techniek, die ook
onder moeilijke montagecondilies kan worden
gebruikt. Op de foto ziet men het lastoestel in
gebruik in een kabelschacht ergens op het expe'
rimentele traject in Berlijn. De vezels wordt
met behulp van een lichtboog aan elkaar ge-
last. De zo gemaakte verbinding is dempings-
arm (0,2 dB demping) en heeft ongeveer de
zelfde mechanische trekvastheid als de vezel
zelf.

aangesloten. Naar verwachting bedraagt
de levensduur van de zender ongeveer
100 000 uur, dus ongeveer twaalf jaar. Net
als bij alle transmissiesystemen is ook bij
glasvezelkabelverbindingen een controle
van de transmissie-eigenschappen ge-
wenst. Omdat de hiervoor noodzakelijke
meetinstrumenten nog niet op de markt
zijn, ontwikkelde AEG-Telefunken een
dempingsmeetplaats (meetbereik 60 dB,
meetfouten kleiner dan I dB) en een
optische pulsreflectometer, waarmee de-
fecten in een kabel, bijvoorbeeld vezel-
breuken, kunnen worden gelokaliseerd.
Bedenkt men dat tot kabel verwerkte glas-
vezels met een demping van minder dan 4
dB/kmnu al zonder problemen kan worden
gemaakt, dan kunnen met het systeem van
AEG-Telefunken veldlengten van onge-
veer 10 km worden overbrugd. Dat be-
tekent, dat de optische communicatie qua
onderlinge afstand tussen de versterkers al
van seinsnelheden van 34 Mbit/s af supe-
rieur is ten opzichte van elektrische com-
municatie met coaxiale kabels. AEG-Te-
lefunken werkt daarom nu reeds aan glas-
vezelsystemen voor bitsnelheden van 140
Mbit/s en 280 Mbit/s voor het overdragen
van 1920 respectievelijk 3840 telefonieka-
nalen. De tendens in de ontwikkeling gaat
echter naar nog aanzienlijk grotere veld-
lengten. Omdat de toegepaste kwartsglas-
vezels bij een golflengte van ongeveer 1300
nm een absoluut dempingsminimum van
minder dan 1 dB/km hebben, stelt men
zich versterkerveldlengten van ongeveer
40 km voor. De lasers en fotodioden voor
deze golflengte van 1300 nm bevinden zich
nog in het stadium van onderzoek. Er is

Afb. 9. Het complete leidingseindapparaat
voor het glasvezelkabehraject is in de beide wijk-
cenÍrales te Berlijn ondergebracht. Zender, ont-
vanger (50 dB versterking) en alle interfaces
zijn samen met voeding, afstandsvoeding en
signaaltableau in deze 4M mm hoge lade onder
gebracht.

16 1979 - 6 R€

*
I
I

i

i

.,1
#".

e.

,t
J"
aa 'e

"l i
d '$*

^.,rW§
ry .,*,, ,

g

ffi
\ew
'ïre

k' Ë"!

fl qu.

3

,),
., I



echter geen natuurkundig verschijnsel be-
kend dat de realisatie hiervan fundamen-
teel discutabel maakt.
Naast de genoemde systemen voor tele-
communicatienetten houdt AEG-Telefun-
ken zich ook bezig met economische syste-
men voor korte afstanden. Zo werd het
optische transmissiesysteem Telelux (afb.
11) speciaal ontwikkeld voor toepassing in
de industrie. Met het systeem kunnen zo-
wel digitale signalen tot 10 Mbit/s als
analoge signalen tot 5 MHz (bijvoorbeeld
een videosignaal) over afstanden tot 500
meter worden overgeseind. Het systeem
bestaat uit een zend- en ontvangstmodule
en een glasvezelkabel die met optische
stekers op de modules wordt aangesloten.
Als zendcomponent wordt een lumines-
centiediode gebruikt. De afmetingen van
de module (38,5 mm x 21 mm x 18 mm)
maken montage op een bedradingkaart
mogelijk.

Toepassingen in de toekomst
De impulsen tot de ontwikkeling van glas-
vezelsystemen kwamen in de afgelopen ja-
ren in het bijzonder van de communicatie-
transmissietechniek. Ook in andere geïn-
dustrialiseerde landen als de Verenigde
Staten, Canada, Japan, het Verenigd Ko-
ninkrijk en Frankrijk werkt men aan syste-
men die met het dit artikel beschreven 34
Mbit/s-systeem kunnen worden vergele-
ken. Ten dele bevinden zulke systemen
zich reeds in proefbedrijf . De zwaartepun-
ten van de toepassing van systemen liggen
in telefoonnetten, waar de toename van
het aantal leidingen het grootst is. In het
begin van de jaren '80 zouden zulke syste-
men in serie kunnen worden geprodu-
ceerd. Wat later kan men dan ook rekenen
op transmissiesystemen met bitsnelheden
van 140 Mbit/s (1920 telefoniekanalen) en
hoger, die dan ook voor interdistrictsver-
bindingen kunnen worden toegepast.
Gezien de tendens in de wereld, dat digita-
le installaties de nog merendeels analoog
werkende schakel- en transmissiesystemen

vervangen, komt ook de digitale aanslui-
ting van de abonnee binnen de mogelijkhe-
den. Hij wordt dan via een glasvezel-abon-
nee-kabel op het telefoonnet aangesloten.
Dan kunnen naast telefoongesprekken
ook gegevens- of beeldsignalen naar en
van de abonnees worden overgedragen.
Omdat in het optische gedeelte eenvoudig
zeer brede band vorkschakelingen kunnen
worden gemaakt, is per deelnemer slechts
één vezel voor beide gespreksrichtingen
nodig. Ook voor toepassing in toekomstige
kabeltelevisienetten is de glasvezelgeleider
dankzij zijn grote bandbreedte en lage
demping een aantrekkelijk transmissieme-
dium. In de hele wereld wordt daarom ook
op dit gebied onderzoek verricht, waarbij
in het bijzonder de brede band, analoge
signaaloverdracht wordt bestudeerd.
Bijzonder goede vooruitzichten bestaan er
voor toepassing van de glasvezeltransmis-
sietechniek op het gebied van de ener-
gietechniek, bijvoorbeeld in openlucht
hoogspanningsleidingen als uitbreiding
van de gangbare technieken voor het over-
brengen van datasignalen voor netbeveili-
ging, netbesturing en overdracht van
spraak. Tot nu werden dergelijke signalen
over de faseleidingen zelf geleid of over
symmetrische aderparen die in het hart van
een fase- of aardleiding zijn aangebracht.
De potentiaalscheiding tussen communi-
catie en energie is hierbij een veiligheids-
technisch probleem, dat alleen met zeeÍ
veel apparatuur kan worden gerealiseerd.
Bovendien is de transmissiecapaciteit door
de kleine bandbreedte van de leidingen be-
perkt tot enkele telefonie- of datakanalen.

Daarom denkt men erover in de fase-
respectievelijk aardleidingen in plaats van
koperaders glasvezelgeleiders onder te
brengen. Omdat de glasvezels isolerend
zijn kan de potentiaalscheiding eenvoudig
worden verwezenlijkt. De transmissieca-
paciteit is zo groot, dat desgewenst ook
brede bandsignalen kunnen worden over-
gebracht. Bovendien is de communica-

tieweg uiterst storingvrij, omdat elektro-
magnetische storingsvelden (die door blik-
seminslag of kortsluiting kunnen ontstaan)
geen invloed hebben op de voortplanting
van lichtgolven.
Glasvezelsystemen voor korte afstanden,
zoals het genoemde Telelux-systeem, kun-
nen worden toegepast waar sterke elektro-
magnetische storing optreedt terwijl toch
datasignalen, meet- en regelsignalen of
beelden van TV-bewakinginstallaties be-
slist storingsvrij moeten worden overge-
bracht. Dit is bijvoorbeeld het geval in
centrales en onderstations of in industriële
installaties met hoge sterkstroominvloe-
den. Ook aan boord van schepen of vlieg-
tuigen treden sterke beïnvloedingen op,
omdat de stuur- en energieleidingen in de
regel in dezelfde kabelgoten liggen. Glas-
vezelsystemen kunnen hier het bekabe-
lingsprobleem aanzienlijk vereenvoudi-
gen. Dankzij de hoge bandbreedte is multi-
plexbedrijf mogelijk. De te sturen appara-
ten en servo's worden dan via een eenvou-
dige en veilige optische aftakschakeling op
de optische databus aangesloten. Het aan-
tal stuurleidingen kan daardoor drastisch
worden verminderd. In het bijzonder in
vliegtuigen leidt dit tot een welkome mas-
sabesparing.

De genoemde toepassingsgebieden zijn ze-
ker niet volledig. Zeer zeker zullen in de
loop van de komende jaren nog meer inte-
ressante toepassinggebieden opdoemen.
De voorbeelden stipuleren dat glasvezelsys-
temen nu al ernstig als alternatief kunnen
worden overwogen in plaats van vele gang-
bare transmissiesystemen, waarbij metal-
lische kabel als transmissiemedium wordt
gebruikt. De uitstekende eigenschappen
van de optische vezel maken ook exploita-
tievormen mogelijk, die tot nu toe niet of
slechts met vele moeilijkheden waren te
realiseren. Hier wordt een nieuw terrein
betreden, dat vermoedelijk zeer interes-
sante en ruime gebruiksmogelijkheden zal
bieden.

AÍb. 10. De verwachte levensduur van de zendmodule, zoals die in het
glasvezeltraject in Berlijn is geïnstalleerd, bedraagt ongeveo 1m Ail
uur. Het belangrijkste component - de halfgeleiderlaser - werd in het
Onderzoekinstiruut rc Ulm van AEG-Telefunken ontwikkeld en vervaar-
digd.

Afb. 11. Voor de economische indwtriële toepassing over korte afstan-
den ontwikkelde A6G-Telefunken het o ptis che tans missiesys teem Tele -
lux. Hiermee is zowel de trànsmissie vai digitale signalen tót 10 Mbit/s
mogelijk, als van analoge signalen tot 5 MHz (bijv. een videosignaal)
over afstanden tot 500 meter.
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BELANGRIJKSE PRIJSVERLAGING 8K EN 4K RAM
KAARTEN type BEM-3 en BEM-2

Fabrikant van BEM Microprocessor-
systemen en BEM-Applikatie kaarten

BEM-BUS-p
BEM.BUS.EBIA
BEM.!FIA
KIM-1/BEM.IFIA
SYM.l/BEM.IFIA
BEM.AD.l
BEM.AD.2
8EM.PIA.1A
BEM-CPU-1
BEM.MON.l

Losse bus print voor max. 5 BEM-kaarten
Expandeerbare Bus kaart voor max. 5 BEM-kaarten
lnterface en Bus-bufferkaart
KIM-1 Adapter aan te sluiten op de BEM-|F|A
SYM-1, Adapter aan te sluiten op de BEM-|F|A
Algemene BEM-BUS Adapter
Algemene ln- en Output adapter
PIA kaart met 32 programmeerbare UO lijnen
Centrale Processorkaart gebaseerd op de 6502 CPU
MONITOR/COMBI kaart voor de BEM-CPU-1, standaard
ldem, maar dan met 2K byte RAM
8K byte EPROM (2708) kaart, excl. EPROM's
4K byte COMBI-kaart met 1K byte RAM en sockets
voor 3K byte EPROM (2708), excl. EPROM',s
8K byte statische RAMkaart
4K byte statische RAM kaart
Prototype Card voor het uit testen van eigen schakelin-
gen.
BEM Systeem Programmeerkaart voor 2708 EPROM'S
Programmeert of Dupliceert 1 t/m I EPROM's in één
keer in SERIE oÍ PARALLEL. Geschikt voor BEM-CPU-1
systeem, SYM-1, KIM-I of ieder ander systeem met
minimaal 30 programmeerbare UO lijnen. Software
voor MON-1, SYM-1 en KIM-1 reeds beschikbaar.
Programmer Socket Board voor 1 t/m 8 EPROM's.
Uitgevoerd met I ZIP DIP ll sockets (Textool)
Programmeerkaart + Socketboard gelijktijdig besteld
(sandwich constructie)
Programmeersoftware in 2 EPBOM's 2708 voor MON-1
SYM-1 oÍ KIM-1, incl. source-listing. Alleen verkrijgbaar
samen met de BEM-Prog-l kaart
2K byte RAM kaart. Niet BEM-BUS compatibel
ldem, maar dan als bouwkit
High Speed Paper Tape Reader, zeer compacte
uitvoering bedoeld voor inbouw. 250 karakters/sec.

I
I
I
I
1

Í
t
Í
I
t
Í
Í
I

65,-
Í85,-
185,-
125,-
150,-
45,-
85,_

475,-
450,-
545,-
615,-
335,-
375,-

BEM.5
BEM.4

BEM.3
BEM.2
BEM.PC-1

BEM-Prog-l

BEM.PSB.l

Prog-1/PSB-1

Prog-Software

BEM.lS
BEM.lS.KIT
DP-203

f
I

Í 895,-
í 650,-

75,-
600,-

450,-

995,-

150,-

I

Í

Í

I 2s5,-
Í 199,-
Í 1.195,-

MICROPROCESSOR ONTWIKKELINGS SYSTEMEN
VOOR DE 65XX MICROPROCESSOR
SYM-I Single Board Microcomputer met Keyboard en 6-digit Í 815,-

led display. 4K byte Super MONITOR in ROM. Stan-
daard geleverd met 1K byte RAM en sockets voor
expansie met een extra 3K byte RAM, 12K byt6
EPROM/ROM, 50 l/0 lijnen en 5 programmeerbare
intervaltimers. RS 232-C en 20 mA current loop interfa-
ce. 5V voeding is reeds voldoende.
ldem, maar met 4K byte RAM Í 995,-

BEM-4K+ (NIEUW) 4K byte Add-On MEMORY kaart. Kan direh op de í 395,-
expansie connector van de SYM-I, AIM-65 en KIM-1

SYSTEM 65 SYNERTEK Super Ontwikkelings-systeem met 2 mini-
Íloppy DISC DRIVES van elk 78K byte. Zeer uitgebreide
systeem sofwvare in ROM (14K byte).
Two pass ASSEMBLER/DISASSEMBLER/TEXT EDITOR prijs op aan-
Veel debug mogelijkheden. Wordt standaaro gelevero vraag
met 16K byte statische RAM.Systeem isdirectoperatio-
neel.

BÍutech levert ook Video Terminals on PrinteÍs van Texas lnstruments, Beehive en Tally.
en digitale recorder svstemon

lnformatie BRUTECH ELECTRONICS
en P.O. BOX 58
Verkoop VINKEVEEN
Tel. 02972-3965 TELEX 18576

RE - 7043 - 3115
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astro-Blektronica

IRAS - De Nederlandse infrarood
astronomische satelliet

Nederlands tweede grote avontuur in de ruimte
genaamd IRAS, die tot taak krijgt de infrarood-
bronnen aan de hemel zo uitgebreid mogelijk te
inventariseren, zal niet alleen van grote weten-
schappelijke betekenis zijn voor de astronomen,
maar ook de concurrentiepositie kunnen veÍste-
vigen van de Nederlandse geavanceerde indus-
trie. Volgens plan moet de IRAS in het voorjaar
van 1981, dus overtwee jaar, worden gelanceerd
vanaf de Western Test Range in Californië met
een tweetraps Thor Delta 2910 raket. De satel-
liet, die een gewicht zal krijgen van 925 kg en
3.57 m hoog wordt, zal per etmaal veertien
polaire banen rond de aarde beschrijven op een
hoogte van 900 km. IRAS wordt ontworpen
voor een levensduur van één jaar.
Het project wordt op fifty-fifty basis uitgevoerd
door Nederland en de VS, terwijl Engeland de
grondoperaties voor zijn rekening gaat nemen.
Overeengekomen is, dat Amerika het cryogene
deel (koeling, meetinstrumenten) en de lance-
ring voor zijn rekening neemt en Nederland de
eigenlijke satelliet bouwt. De BÍitten stellen een
eigen grondstation ter beschikking van waaruit
de IRAS zal worden bestuurd en waar de meet-
gegevens zullen worden ontvangen.
In Nederland gaat Fokker-VFW zorgen voor de
basisconstructie en Hollandse Signaalapparaten
voor de elektronische systemen. Deze beide
bedrijven hebben samen het Industrieel Consor-
tium Infra-Rood Astronomische Satelliet (ICI-
RAS) opgericht. Dit consortium is verantwoor-
delijk voor de totale uitvoering van het.project.
De waarnemingen moeten boven de atmosfeer
worden uitgevoerd. Een groot probleem bij in-
fraroodmetingen is eigen warmtestraling van de
telescoop. Voor nauwkeurige metingen zal de
telescoop van de IRAS met helium moeten wor-
den gekoeld tot nabij het absolute nulpunt
(-273'C) om de eigen infra-roodstraling tegen
te gaan. De IRAS zal een heel jaar aan het werk
blijven en zal dank zij de verfijnde meetinstru-
menten en de afwezigheid van de atmosfeer dui-
zend maal gevoeliger kunnen waarnemen dan
tot nu toe mogelijk was. De infrarood ster-
renkunde houdt zich bezig met het besturen van
gas- en van gas en stof ontstaan nieuwe sterren.
Het ligt daarom voor de hand dat een infrarood-
kaart van de hemel ons een indruk zal kunnen
geven waar zich in onze Melkweg dergelijke ge-
bieden van stervorming bevinden.

Ariane ingeschakeld voor lancering
Intelsat

De komende vier jaar zullen 7 Intelsat com-
municatiesatellieten in de ruimte worden ge-
bracht. In de periode medio 1979 tot eind 1980
zullen de eerste vicÍ van deze reeks worden ge-
lanceerd met Atlas Centaurraketten. De laatste
drie (5, 6 en 7) zouden worden gelanceerd in de
periode begin 1981 tot medio 1982. Op dat
moment zijn als lanceermogèlijkheden ook nog
voorhanden de Europese draagraket Ariane en
NASA's Space Shuttle. Uiteindelijk heeft men
besloten één lancering te doen plaatsvinden met
de Ariane (met de optie op een tweede) (no. 6)
en twee met de Space Shuttle (no. 5 en no. 7).

Zo ziet de kunslmaan de lancering van een

Intelsat V communicatiesatelliet met behulp
van de Ariane, een draagraket van geheel Eu-
ropese makelij.

Satelliet opnamen met de SE7m0

Het Electrical Engineering Department van de
universiteit van Dundee produceert regelmatig,
met behulp van de SE7000 instrumentatie mag-
neetbandrecoÍder van EMI, satellietopnamen
met zeer hoge resolutie. Deze opnamen van het

Verenigd Koninkrijk en omgeving zijn speciaal
van belang voor oceanografisch en meteorolo-
gisch onderzoek. Dundee startte deze service
twee jaar geleden, en sindsdien heeft de SE7000
continue de informatie geregistreerd van de
NOAAS (American National Oceanic and At-
mosferic Administration).
De opnamen zijn beschikbaar voor iedereen, die

werkt aan een goedgekeurd milieuwetenschap-
pelijk project in één van de Britse universiteiten
of research instituten. Commerciële bedrijven
wordt een bepaald bedrag in rekening gebracht.
Analoge satellietsignalen worden op de
SE7000A geregistreerd met een snelheid van 30
inch per seconde. Dit maakt het mogelijk een
,aardoppervlak van 4200 nautische mijl (N-Z) bij
2400 n.m. (O-W) te scannen en op magneetband
op te slaan voor eventuele latere reproductie als
foto-facsimile beeld, zoals te zien is op de foto.
Een nieuwe Amerikaanse satelliet, de TIROS
N - het eerste prototype van de volgende
TIROS (Television- en Infra-red Operational
Satellite) satellieten - wordt binnenkon, of is
inmiddels al gelanceerd en zal zijn informatie
van hoge resolutie in digitale vorm naar de aarde
zenden. Hiervoor heeft de Dundee University
een SE7000M van EMI Technology aange-
schaft. De ,,wide band" instrumentatietape-
recorder registreert max. 2 MHz in de DR mode,
500 KHz met FM en 30 k bpi (kilo bits per inch)
met HDDR (high density digital recording). De
recorder registreeÍt informatie afkomstig van de
vijf kanalen Advanced Very High Resolution
Radiometer. Twee kanalen van de recorder
worden gebruikt voor opslag van informatie van
gereflecteerd zichtbaar zonlicht en drie kanalen
voor uitgestraalde infra-rood warmte.

Dakantenne Yoor 11 GHz

Ferranti Electronics Ltd. heeft in nauwe samen-
werking met de Britse regering in het kader van
een gezamenlijke ruimteonderzoekprogramma
een antenne ontwikkeld waarmee satellietsigna-
len in de ll GHz band kunnen worden ontvan-
gen. De omvang van de antenne is zeer beschei-
den, het gewicht is laag. De antenne is reeds in
gebruik en met succes konden rechtstreeks TV-
beelden uit Italië via de Orbital Test Satellite
(OTS) in kleur worden ontvangen. Men wil een
iets krachtiger installatie ontwikkelen speciaal
voor gebruik in gebieden waar men niet over een
TV-net beschikt of waar de bevglking wijd
verspreid woont. Een silicium-zonnecelunit
voor de energievoorziening wordt eveneens
ontworpen speciaal voor afgelegen streken.

Achterzijde van de 11 GHz-dakantenne voor
de onNangst van satellietsignalen. Direct aan
de antenneuitgang is de converter gemonteerd
waarin het signaal van 11 GHz naar een lage-
re frequentie wordt gebracht en versterkt naar
de binnenshuis opgestelde ontvangstappara-
tuur wordt geleid.

R€ 1979 - 6 t9

Hiermee zet Europa een belangrijke siap in een
wereldmarkt waarin circa 180 lanceringen in de
laatste 20 jaar van deze eeuw zullen plaatsvin-
den.
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MDS 231 Ontwikkelsysteem -- MDS ICE 48 -- PROMPÍ 80/85

Diverse SBC's, zoals

sBc
SBC

SBC

S8C

s8c
sBc
SBC

sBc
s8c
SBC

86/12S
80/10
80120

80104

0r6
732
517

116

604
635

Ook voor uw PDP computeÍ (LSl I I tot en met PDP11/70) hebben wij
geheugenborden op "stock" tegen scherpe prijzen.

Single Eoard Compuler (8086)

Single Board ComputeÍ (8080)

Single Board Computer (8080)

Single Board Computer (8085)

Memory expansion

Analoog l/O board

Digital l/O expansion board

Memory l/O expansion

Kaartrek

Voeding

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rjiswiik Nederland

Tel.070-996360
Íelex 31238
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astÍo-elektrunica

dr. W. Baier

Volgens huidige tijdschema's zou de eerste
Europese maansonde begin 1984 op weg
kunnen gaan. De satelliet zal in een baan
om de maan worden gebracht, die over de
beide polen van de maan loopt. Langs deze
baan zou het Europese observatorium
baan na baan het gehele maanoppervlak
kunnen onderzoeken.
Soortgelijke plannen koesterde eertijds
ook de Amerikaanse ruimtevaartorganisa-
tie NASA. Maar zij liet deze plannen val-
len vanwege het gebrek aan weerklank bij
de parlementariërs.

Ondanks opzienbarende Amerikaanse en
Sovjet-Russische experimenten is tot nu
toe slechts een strook ter weerszijden
van de maanequator nader onderzocht.
Volgens de opvatting van de ESA-werk-
groep beschikt Europa over betere lange-
afstandsoverdrachttechnieken dan bij de
Amerikaanse Apollo-vluchten werden
toegepast. Met laatstgenoemde hebben
echter talrijke Europese laboratoria wel
aanzienlijke ervaring opgedaan op het ge-
bied van het maanonderzoek. Van 1980 af
zal met de draagraket Ariane voldaan zijn
aan de technische voorwaarde observato-
ria van ongeveer 500 kg naar de maan te
expediëren.
Al deze omstandigheden brengen het
maanonderzoek als onderdeel van het
wetenschappelijk onderzoek programma
dichterbij.
Een Europees maanlaboratorium zou van-
wege zijn baan dicht om de polen een
prestatie van de eerste orde zijn. Belangrij-
ker is, dat men het gehele maanoppervlak
met een nauwkeurigheid zou kunnen on-
derzoeken, die alleen maar op punten zou
achterblijven bij de bemande Amerikaanse
en automatische Sowjetrussische vluchten.

Zo zott het Europese observatorium een
kaart kunnen leveren waarop de verdeling
van de mineralen op de maan is aangege-
ven. Ook zou het antwoord kunnen wor-

den gegeven op de toch nog steeds open-
staande vraag of er vooral in de omgeving
van de polen, water op de maan is. Water
immers is een buitengewoon belangrijke
voorwaarde voor het ontwerp van een be-
mand ruimtestation op deze aardsatelliet.
Het Europese observatorium zou als zoda-
nig heel essentiële maangegevens kunnen
leveren.
Een argument ten gunste van zo'n onder-
neming is het gegeven, dat het obser-
vatorium zonder grote veranderingen ook
andere hemellichamen van het zonnestel-
sel zou kunnen onderzoeken. Met gerin-
gen wijzigingen zou hij kunnen worden
ingezet voor een aansluitend onderzoek
van de planeet Mars en vóór die tijd mis-
schien ook van kometen.
De ontwikkeling van zo'n sonde met meer-
dere toepassingsmogelijkheden zou naar
verhouding ook goedkoop zijn.

Omdat kometen volgens de huidige inzich-
ten hun oorsprong vinden in de ,,ijskelder"
van het zonnestelsel, zou nadere bestude-
ring informatie kunnen verschaffen over
de samenstelling van oer-wolken, waaruit
de zon en de planeten zijn ontstaan. Welis-
waar koestert de Amerikaanse NASA
plannen voor het onderzoek van kometen
zo tegen het midden van het volgende
decennium, maar de verwezenlijking is
niet zeker. Op grond hiervan hebben
wetenschappelijke medewerkers van het
Max-Planck-instituut al om hiervoor pas-
sende Europese projecten gevraagd, die
geschikt moeten zijn voor de lancering met
de Ariane. Daarbij gaan de gedachten ook
uit naar de vervanging van de mislukte
Helios C, die was ontworpen voor de lan-
cering met een Amerikaanse draagraket.
Maar vooralsnog gaat het in de eerste
plaats om het onderzoek van de maan. En
zo wordt wel op heel aparte wijze bewezen,
dat de beslissing om een Europese draag-
raket te ontwikkelen een juiste beslissing
is geweest

Nederlandse biidragen tot het
Ruimteonderzoek

Vanouds heeft Nederland een vooraanstaande
plaats op sterrekundig gebied ingenomen en had
dan ook grote belangstelling voor de nieuwe
mogelijkheden die, sinds 1957, een satelliet
biedt. Deze belangstelling kon slechts ten dele
worden bevredigd door de beperkte plaatsings-
mogelijkheden van waarnemingspapparatuur
aan boord van Amerikaanse of Europese satel-
lieten. In 1959 werd door de academie van
wetenschappen de commissie voor Geofysica er
Ruimteonderzoek (de GROC) opgericht, met
de werkgroepen: 1. - geodetie in Delft;2. -
fotometrie in Groningen; 3. - kosmische stra-
ling in Leiden en zon en sterren te Utrecht.

In 1963 vonden in Frankrijk de eerste raketproe-
ven plaats met een in Utrecht gebouwd instru-
ment, voor het meten van röntgenstraling van
de zon, gevolgd door raketproeven in Suriname
door onderzoekers in Utrecht en van het KNMI.
Leiden ging later raketproeven doen in Japan in
samenwerking met de universiteit van Nagaya.
Tevens werden er door de groepen ballonlan-
ceringen gedaan tot in het poolgebied toe.
Toch bleef satellietonderzoek het grote ideaal
en Nederland ging in 1968 meedoen in het
Amerikaanse,,orbiting geophysical observato-
ry V" met een Leids instrument en in de ESRO
II met een Utrechts instÍument. 1972 was een
hoogtepunt door de lancering van de grote TD-
IA satelliet waarin zich twee instrumenten be-
vonden uit Utrecht o.a. een sterspectÍograaf die
tot in mei 1974 succesvol hebben gewerkt. Ook
werd in dit jaar nog de ESRO IV gelanceerd
eveneens met een in Utrecht gemaakt instru-
ment.
Inmiddels was er in 1965 een werkgroep in het
leven geroepen van sterrekundige groepen en
industriële ondernemingen waaruit o.a. voort-
kwam het industrieel consortium astronomische
Nederlandse satelliet (ICANS).

Een hoogtepunt van deze activiteiten was de
lancering van de ANS op 30 augustus 1974 met
instÍumenten van Groningen, Utrecht en een
Amerikaans instrument. De ervaringen opge-
daan in 14 jaar Nederlandse ruimtevaart acti-
viteiten hebben ons een goede naam opgele-
verd. De toekomst van deze aktiviteiten is dan
ook zeer hoopgevend.
Hieronder enkele voorbeelden :

De ANS wordt opgevolgd door de IRAS.
Men zal meer internationaal samenwerken en
men denkt reeds aan een satelliet voor aard- en
oogstverkenning. Ook de mogelijkheden om
deze ruimtevaart activiteiten ten dienste te stel-
len van ontwikkelingslanden zijn in een verge-
vorderd stadium zoals b.v. een door Philips
ontwikkeld grondstation voor een direct satel-
liet TV-systeem m.b.v. de 4,T5-6.

Ook in de bemande ruimtevaart gaat Nederland
deelnemen in het door Fokker-VFW ontworpen
space-lab waardoor het wetenschappelijk ruim-
tevaartonderzoek een ongekende vlucht kan ne-
men. Een Nederlandse ruimtevaarder is al
aangewezen in de persoon van Ubbo Wokkels.
Op het gebied van het ruimterecht draagt Ne-
derland naar vermogen bij door de activiteiten
van het instituut voor lucht- en ruimterecht van
de Universiteit van Utrecht. Ruimteonderzoek
vergt voortdurende internationale contacten en
algemeen worden de Nederlandse inspannin-
gen, hoewel betrekkelijk klein, zeer gewaar-
deerd om hun kwaliteit en goede samenwerking.

Europa naar de maan?

Onderzoekingsreis voor begin 1984 voorgesteld
ook vluchten naar Mars en kometen mogeliik

De werkgroep rrzonnestelsel" van de Europese RuimtevaaÍ Organisatie
ESA ondersteunt voorstellen om Europese ruimtesonden te ontwikkelen, die
allereerst ziin bestemd voor onderzoek yan de maan. Dienovereenkomstige
plannen ziin al met nadruk op de agenda naar voren geschoYen' zodat al in
de komende iaren een definitieve beslissing mag worden tegemoetgezien.
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Scopes met de mogelijkheden en de
betrouwbaarheid van professionele
Tèktronix instrumenten.

De lOOGserie scopes zijn eenvoudig
bedienbaaa makkelijk te dragen, robuust
en betrouwbaar gebouwd éntevens

met pryzenvanaffl.
eenvoudig te onderhouden.

De optionele accessoires, zoals een
camera,viewing hood enfront cover
onderstrepen het karakter van deze
serie. Ook een rackmount versie is in
de serie opgenomen.

I

Type

1010
1011
1015
1016

Frequentie- Cevoelig-
bereikMHz heidmV
105
10 1

155
15 1

nee nee

nee nee

Prijs
ex.BTW-fl.
1.370,-
1.510,-
1.600,-
7.845,-

ja

ja

ja

ja

ja

ja

ja

ja

finder
ja
ja
la
ja

modulatie kan.2 kan.2 kan.1/kan.2 variabel
ja
ja
ja
ja

nee

nee

nee

nee
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The world's finest low cost oscilloscopes
WEDERVERKOPERS

lndustrie en onderwijs.
MontÍoort:
Logic Control Electronics BV.,
Bovenkerkweg 25,
03484-2902
Wörmerveeri
TechnowaTechnische
Verkooporganisatie,
lndustrieweg 35,
075-285767

ELECTRONICA DEALERS

Alkmaar:
Elektron, Laat 38,
072-113180
AmersÍoort:
Radio Centrum,
Arnhemsestíaat 74,

03315772
Amsterdam:
Electronica 2000,
Chrysantenstraat 4,
020360901

Apeldoorn:
ElectronicaTijdink,
Hoofdstraat 44,
055.214398
Arnhem:
Te Kaat,
Jansbuitensingel 2,
085-432445
Bergen opZoom:
Rein de Jong BV.,
Korte Bosstraat 4,
01640.36028
Den Haag:
Stuut & Bruin,
Prinsegracht 34,
070-604993
Den Helder:
Hobby Rama,

Spoorstraat 19,

0223019381
Dordrecht:
Radro Beurs Louter BV,
Voorstraat 409,
078.134918

Ede
Hobby Service Shop
C. Bosch BV.,
Proosdilerveldweg 5,

08380172U
Eindhoven:
Vogelzang lntertron ic,
Hermanus Boexstraat 22,
040-447955
Enschede:
Electronrca van der Sande,
Hengelosestraat 176-180,
053-350396
Groningen:
Telec B.V, Steenstilstraat 40,
050129374
Heerlen:
Vogelzang lntertronic,
Akerstraat 72,
045,716055
Hoogeueen:
Doeven Electronica,
Schutstraat 5&
0528069679

Leeuwarden:
Radio Bouwman,
Voorstreek 19,

05100-28214
Maastricht:
Vogelzang lntertronic,
M. Smedenstraat 25,
04314i69
Nijmegen:
Technica,
Van WelderenstÍaat 103,

Stadhuisplein
()l34305n

080-225210
Rotterdam:
Van Dam Elektronika BV,
Schiekade 42-44,
010$70022
Sdtiedam:
Radiohuis D. v.d. Bend,
Hoogstraat 149,

010-267568
Tilburg:
H. Speur BV,

Utrecht:
Radio Display,
Lange Jansstraat 16,

030-315655
Vlaardingen:
Radiohuis D. v.d. Bend,
Westhavenplaats 32,
010.342481
Waalwijk:
Vissers Electronica,
Dokter Kuyperlaan 179,
04160-36115

Tektronix Holland N.V.
Meidoornweg 2
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp

269, ïffigo_-4jy
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astru-Blektronica

a

Dr. Joseph Otterman onderzocht aan de
universiteit van Tel Aviv Landsat-opna-
men van het nabije oosten, voornamelijk
van de Levant, die hem door de Ameri-
kaanse ruimtevaartorganisatie NASA ter
beschikking waren gesteld. Daarbij betrok
dr. Otterman ook opnamen, die op de
grond en vanuit vliegtuigen waren gemaakt
en waarbij ook metingen werden verricht
van de reflectiegraad en de temperatuur
boven de Sinai- en de aangrenzende Ne-
geb. Daarbij bleek, dat onder dezelfde
zonne-instraling de Sinai-vlakten, koeler
zijn dan de Negeb-vlakten. Op infrarood-
of warmteopnamen is een duidelijk onder-

))

scheid in helderheid te onderkennen tus-
sen het in 1948...1949 door Egypte en Is-
rael gemarkeerde grensgebied.

In augustus 1973 werd bijvoorbeeld met
een zeeÍ nauwkeurige stralingsthermome-
ter gedurende een onderzoekvlucht boven
de Negeb een gemiddelde temperatuur van
45 oC en boven de Sinai een gemiddelde
temperatuur van 40 oC gemeten. Metingen
van de bodemtemperatuur leverden in fe-
brtari 197 4 op dienovereenkomstige plaat-
sen temperatuurwaarden van 33,5 oC en 30
oC op. Het verschil is te verklaren uit een
overbeweiding van de Sinai, terwijl in de

Negeb schapen en geiten het gewas slechts
zover mogen af.grazen, dat er op de bodem
altijd nog voldoende schaduw overblijft.
De Negeb absorbeert dan ook meer zon-
'nestraling waardoor daarboven liggende
luchtlagen worden opgewarmd, zich als
torens of ,,hittebergen" verheffen om
tenslotte uit te regenen, wat weer de plan-
tengroei ten goede komt. Feitelijk regis-
treert men in de Sinaï beduidend minder
neerslag dan in de Negeb hoewel ze toch
vlak bij elkaar liggen. Blijkbaar leidt onge-
controleerde beweiding tot de noodlottige
cyclus. Zolang goede bodenbedekking
aanwezig is breidt de populatie van de gra-
zende kudden zich ongebreideld fit. Zii
grazen de vlakten volkomen kaal, tenge-
volge waarvan de terugkaatsing van de
zonnestraling toeneemt, de oppervlakte-
temperatuur daalt en de neerslag achter-
wege blijft. Het gebied verdort waardoor
sterfte van dieren en migratie optreedt. Nu
kan de vegetatie weer op verhaal komen
met het resultaat, dat de reflectiegraad af-
neemt, de temperatuur stijgt en vaker
neerslag zal vallen.

Sterk vereenvoudigd zou dienovereen-
komstig de populatie-explosie van weiden-
de kudden in de ,,zeven vette jaren" de
oorzaak van de ,,zeven magere jaren" zijn.
Dr. Otterman vroeg de leiding van het
Landsat Project in het Goddard Space
Flight Center van NASA in Greenbelt,
VS, Maryland met klem de ontwikkelde
theorie aan de hand van de opnamen van
andere gebieden te toetsen. Misschien
kunnen toekomstige droogteperioden
worden vermeden, wanneer de betrokken
regeringen en volken bereid zijn de nodige
conclusies te trekken uit het verbredende
inzicht in de dier- en landhuishoudkunde.

E. K. Aschmoneit

,rZeven Yette,
zeven magere laren
Satelliet brengÍ licht in de oorzaak van de droogtecycli

Sinds de ERTS-I (lancering 23 iuli 1972\ en ERTS-2 (lancering 22 iantart
1!)75) bekend onder de naam Landsat vanuit hun polaire omloopbanen op
een hoogte van 897...917 km duizenden opnamen van het aardoppervlak
hebben gemaakt en rondom de aarde naar de grondstations hebben geseind,
ziin wetenschappeliike onderzoekers van diverse pluimage met de uitwerking
begonnen. In praktisch alle takken van wetenschap, die de aarde tot
onderwerp hebben, kon men al veel waardevolle kennis opdoen. Eén van de
resultaten daarvan is een mogeliike theorie betreffende de oorzaak van het
ontstaan van droogteperioden zoals biivoorbeeld in de Sahelzöne en in de
woestiinen.

lmPress
de instrumentenkofíers van

De koffers zijn spatwater- en stofdicht en zeer solide. Bodem en deksel zijn uit naad-
loos aluminium van 2 mm dikte. Beide delen zijn aÍgewerkt met een aluminium
profielrand met neoprene aÍdichting. Door een ingenieuze constructie verliest men
geen inwendige ruimte aan hang- en sluitwerkvan koffer en paneel. De paneelmon-
tage is universeel d.m.v. montagehoeken met schroeven. De koffers zijn Íraai aÍ-
gewerkt met zwarte acryl structuurveí en zilver geanodiseerde randen. Leverbaar
in acht maten van 40 x 30 x 16 tot 60 x 44 x 12 cm.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005, 2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reiis nl
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Steeds vaker worden resnets (resistor
networks)van Beckman in digitale en
com putsrontwerpen toogopast.
Geen wonder, het programma is zeer
uitgebreid, terwijl produktie binnen de
EEG een lage prijs mogelijk maakt.
Door toepassing van een aantal
weerstanden in één genormaliseerde
behuizing z'rjn ze ruimtebesparend.
De standaard DlLen SlLbehuizingen
voelen zich dan ook uitstekend thuis
op uw digitale printkaarten.
ln de produktie zijn ze gemakkelijk te
verwerken.

Resnebziln
l«onl«urïereÍrd.

DIODE levert een kompleet
programm a professionele onderdelen
voor de elekronische industrie,
Vooraanstaande fabrikanten op het
gebied van akieve en passieve
komponenten, motoren en venti-
latorcn staan in voor de l<waliteit en
betrouwbaarheid van onze produken.
Medewerkerc, gespecialiseerd in hun
programma en getraind door onze
leveranciers zijn ín staat U volledig
over de produken en hun
toe passí ng s mog e I ijkhe de n te
infotmeren.

Beckman levert ook dunne film
netwerken voor toepassingen die een
hoge nauwkeurigheid eisen
(AD conversie).
DIODE heeft voonaad, konkunerend.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (030)884214
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stÍootnttooniening

Zonnecellen : energiesystemen
voor overmorgen?

dr. W. Baier

In het heelal zijn de omstandigheden
gunstiger. Een celoppervlak van één vier-
kante meter in een omloop gericht op de
zon vangt ongeveer 1350 W energie op. Op
aarde kan maar 930 W worden ontvangen,
mits de zonnestraling loodrecht invalt. Bij
een invalshoek van 60 graden blijft er maar
74A W over, en voor onze geografische
hoogte liggen de waarden nog ongunstiger.
De gemiddelde zonne-instraling ligt onge-
veer op 720 Wlmz. De feitelijke waarden
schommelen tussen maximaal 700 W/m2 in
de zomer tot minimaal 20Wlm2 in de win-
ter. Van die invallende energie kunnen
zonnecellen in een theoretische ideale
situatie ruim een kwart in bruikbare elek-
trische energie omzetten. De praktijk-
waarden liggen echter eerder op éénacht-
ste en minder.

Het probleem van het nuttig gebruik van
zonne-energie kan volgens zonne-energie-
deskundige prof . E. A. Niekisch uit Jiilich
(BRD) worden opgelost met de cellen, die
in de ruimtevaart worden gebruikt. De
beste cellen kosten per watt vermogen
ruim vijfhonderd gulden. Pas bij een prijs
van één gulden per watt kunnen zonnecel-
len concurreren met andere methoden van
energieopwekking. Nog duidelijker blijkt
dit uit het opwekken, voor zijn fabricage
meer energie mag verbruiken, dan het
tijdens zijn levensduur kan afgeven. De
,,tijd waarin de energie wordt teruggewon-
nen", moet volgens Niekisch daarom klei-
ner zijn dan de levensduur. Met de beste
cellen uit de ruimtevaart worden ,,terug-
wintijden" bereikt van rond de veertig ja-
ren. Voor toepassingen op aarde zouden
twintig jaren realistischer zijn.
Bovendien is ook het rendement van
praktische betekenis, dus dat deel van de
instraling, die in elektrische energie kan

worden omgezet. Niekisch meent op basis
van de huidige wetenschap dat tien procent
ongeveer een bodemwaarde is. Bij lagere
rendementen worden de bijkomende kos-
ten te hoog, bij voorbeeld voor de inkapse-
ling, de constructie en de elektrische aan-
sluitingen.
Niekisch meent echter dat de ontwikkeling
voor aardse toepassingen al vooruitgang
boekt. Er worden cellen aangeboden met
rendementen tussen tien en dertien pro-
cent bij maximale instraling; de prijs ligt
tussen de dertig en veertig gulden per
watt. Hun energie-terugwintijd ligt tussen
de vier en acht jaren. De prijsdaling werd
vooral mogelijk door het zorgvuldig na-
gaan van het produktieproces op realisti-
sche besparingen. Een belangrijke stap
voonvaarts maakte AEG-Telef unken toen
dit bedrijf overging van monokristallijn
naar polykristallijn silicium. Goede voor-
uitzichten zullen er echter pas zijn als de
prijzen tot ongeveer twee gulden per watt
dalen. De ontwikkelaars hopen dezewaar-
de binnen tien tot vijftien jaar te kunnen
halen.
Silicium is overigens niet de enig denkbare
kandidaat voor de zonnecellen van de
toekomst. Even goede kansen hebben cad-
miumsulfide/kopersulfide- cellen. Zij zijn
goedkoop dankzij een eenvoudige produk-
tie; cadmiumsulfide wordtop een substraat
opgedampt of gesproeid, daarna geëtst en
door een oplossing van koperchloride ge-
haald. Daardoor ontstaat een afdeklaag
van kopersulfide. De grondstof kost per
vierkante meter 1,72 US-dollar, vergele-
ken met 150 US-dollar voor monokristal-
lijn silicum voor eenzelfde oppervlak. Het
rendement ligt echter niet veel hoger dan
7,8 procent.
Weliswaar zijn er voor toekomstige zon-
necellen een reeks andere materialen, die

Afb. 1. Een mijlpaal in het gebruik van zon-
ne-energie betekent het door AEG-Telefunken
en het Institut filr Theorie der Elektrotechnik
van de Universiteit te Stuttgart ontwikkelde zon-
negeneratorsysleem, dat zonne-energie in elek-
trische stroom en tegelijk in thermische ener-
gie (warm water) omzet. Deze belangrijke ver-
dere ontwikkeling werd op 27 oktober 1978
ter gelegenheid van het bezoek van de Bonds-
minister voor Onderzoek en Technologie, dr.
Volker Hauff, in de fabriek te Wedel van
AEG-Telefunken gepresenteerd. Onze foto
toont een prototype van de fotovohaluch-ther-
mische zonnegenerator in een experimentele op-
bouw.
De zonne-elektische energie-omzetting vindt
p laas in 1 80 p o ly kristallij ne siliciumzonnecel-
len van 50 mm x 50 mm. Ongeveer tien pro-
cent van de ingestraalde energie wordt in elek-
triciteit omgezet. Gelijktijdig is het zonnecellen-
vlak de absorberende laag van een gemodificeer-
de vlakkeplaat-collector. Daarmee kan een
deel van de overige ingestraalde energie, die
anders nutteloos verloren gaat, worden ge-
bruikt voor verwarming van water.

voor een deel zelfs hogere rendementen
beloven. Ze zijn ofwel duurder dan sili-
cium of hebben amper het laboratorium-
stadium achter zich gelaten. Hun vooruit-
zichten zijn moeilijk in te schatten.
Niekisch voorziet op kortere termijn mo-
gelijkheden voor zonne-energiecentrales,
waar de zonnestraling door spiegels of len-
zen op zonnecellen wordt geworpen. Ze
zijn ook goedkoper: de kosten worden ge-

Afb. 2. Kenmerkend voor de huidige stand
van de zonnecehechnologie is de module MQ
36/0 van AEG-Telefunken. De module wint
met een celoppervlak van 12M cm2 maximaal
13 W. De prijs van de module bedraagt meer
dan 6N gulden.

Het omzetten van zonnestraling in elektrische stroom is voor fotoamateurs
niets nieuws. Zii hebben immers al lang hun foto-elektrische
belichtingsmeters! Afgezien daarvan is het technische gebruik van zonne-
energie nog niet zo oud: de op 17 maaí 1958 gelanceerde Vanguard I
satelliet werd als eerste gevoed met uit zonlicht omgezette energie. Sindsdien
is de energievoorziening van ruimtesystemen met zonnecellen ,,dageliikse"
praktiik geworden. Uitzonderingen daargelaten is zonne-energie op aarde
nog een wensdroom.
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stÍoolntloorziening

schat op zes tot acht gulden per Watt, en
mogelijk zelfs op vier gulden. Nog goed-
kopere zonnecellen zullen dit voordeel
elimineren.
Met goedkopere fabricageprocédé's voor
de cellen kan een nieuwe techniek de kop
opsteken, die Niekisch aanduidtmet ,,zon-
nekweken": fabrieken, die met behulpvan
zonne-energie zonnecellen vervaardigen.
Hun praktische toekomst is afhankelijk
van twee tijdsfactoren: de levensduur van
de zonnecellen en hun energie-terugwin-
tijd, die dan ook kweektijd wordt ge-
noemd. De zonnekweek gaat alleen op als
de levensduur langer is dan de kweektijd:
immers alleen in de periode tussen het ein-
de van de kweektijd en die van de levens-
duur wordt nuttige energie gewonnen.
Dat zou al bij de huidige stand der techniek
mogelijk zijn: tegenover de levensduurvan
twintig jaar staat een energie-terugwintijd
of kweektijd van vier tot acht jaar. Nie-
kisch hoopt dat de netto-energieopbrengst
later tot bijna het vierhonderdvoudige van
de voor de produktie gebruikte energie zal
stijgen.
In Midden-Europa, zo vreest Niekisch,
zijn grote zonne-energiecentrales nauwe-
lijks realiseerbaar. Betere kansen heeft de

Afb. 3. Nu al ziin zonnecelbatterijen econo-
misch gezien tot concurrentie in staat voor ver-
bruikers met lage energie-afname in gebieden
die ver van de openbare energievoorzienings-
net afliggen en een netaansluiting buitenge-
woon duur is. Zo kan deze zonnegenerator
met een piekvermogen van 1640 W van AEG-
Telefunken worden benut voor het voeden
van straalzenders. Op de voorgrond het elektro-
nisch laadapparaat voor de energie-opslag.
Door de schommelende zonne-instraling be-
draagt het continuvermogen, dat permanent
aan de accu's kan worden onttrokken overi-
gens slechts eenkwart tot een eenzesde van het
piekvermogen van de zonnecelbatterij.

bouw van zulke centrales buiten Europa
met name in woestijnen, wellicht ook in
een omloop rond de aarde. Beide toepas-
singen vergen een hoogontwikkelde tech-
nologie, die zich moet uitstrekken tot en

Afb. 4. Economisch gesproken zonder toe-
komst is de stroomopwekking uit zonnestra-
ling met de ruimtevaart-zonnecellen. Deze cel
van AEG-Telefunken, die na 1980 in de com-
municatiesatellieten van de nieuwe serie Intel-
sat V zullen worden toegepast, is daarvan een
voorbeeld. Per watt afgegeven vermogen kos-
ten deze cellen wel 500 gulden. Om alleen al
de bij de fabricage verbruikte energie terug te
winnen, verlopen ongeveer veertig jaren. Men
vergt echter van satellieten slechts een levens-
duur van zeven jaar. Dat zonnecellen deson-
danl<s in de ruimtevaarttechniek worden toege-
past komt, omdat er geen gelijkwaardige aber-
natieven zijn.

met de beslist noodzakelijke energie-op-
slagmedia. Daarin liggen wellicht toe-
komstmogelijkheden voor de Europese
industrie.

ka;zein
Optron maakt opvallende opto-
couplers. Opvallend in betrouw-
baarheid, in lage prijs èn met
korte levertiiden.

Grootste keuze Meer weten?
o Optron heeft het grootste programma Over prijs? Levertijd?
ter wereld: Dokumentatie?. LED's o Íototransistors o Íoto- Bel met Gerrit de Bloeme,
darlingtons . P-dip couplers o metal can
couplers (ook met JAN TXV) . trans-
mittieve en reÍlektieve assemblies o arrays
o chips o couplers met VDE goedkeuring
o axiale óouplers tot 50kV.

Nieuw opto-couplers:
o CNY17 serie, ekwivalent van Siemens'
CNY17 o OPl1264 serie ekwivalent van
Philips'CNY43, VDE goedgekeurd . OPI
145/146 metal can, speciaal voor tele-
kommunikatie o OPI 42OO/40,0, metthyris-
toruitgang o OP|1802, plastic mini-dip,
zeer lage degradatie, geschikt voor tele-
kommunikatie.

van de aÍdeling

KONING EN
elektrotechniek bv
postbus 4322o,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101*, telex 31528
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Micro Power Op-Amp:
Precision at only175È/V

Usually an OP-Amp offers
either precision oí micÍo-
power perÍormance, but it
is hard to Íind a single
d6vice that d€livers both.
Now, heíe is the OP-20,
a precision OP-Amp that
consumes only 175 IJW at
t 2,5 V supply. ïhe OP-20
provides a high open-loop
gain oÍ over 106, and its
double-bufÍeÍed outpul
means that gain is insen-
sitive to load variations.
Excellent input charac-
teristics include oÍfset
voltage as low as 50 t,Vtyp

SINGLE SUPPLY OPERATION
DUAL SUPPLY OPERATION
LOW INPUT OFFSET VOLTAGE
LOW INPUT OFFSET -
VOLTAGE DRIFT

and 100 pV max.
ThereÍore many appli-
cations can do withoul null-
ing potentiometer, a wel-
com€ Íeature Íor compacl,
portable equipment. As
typical common-mode input
vollage range includes
ground, the OP-20 can inter-
Íace direclly with ground-
referenced inputs, such as
strain gauges and thermo-
couples.

Available in 741-compatible
TO-99 metal can and Epoxy
Mini-DlP.

1,0 pVfC

HIGH COMMON MODE
INPUT RANGE V- to V+ (-1,5\4
HIGH CMRR AND PSRR Í10 d8
HIGH OPEN LOOP GAIN , 106

INPUT OVERVOLTAGE PROTECTION +30V

PMI IS A LEADING MANUFACTURER OF OPERATIONAL AMPLIFIERS, A/D/A CONVERTEBS,

VOLTAGE COMPARATORS, ANALOG SWTCHES, SAMPLE-AND-HOLD AMPLIFIERS,VOTTAGE

REFERENCES! ALL PMI MODELS AVAILABLE IN MIL.STD.833 VERSIONS AND AS CHIPS.

PLEASE CONTACT

+3Vto+30V
tí,5Vto+15V
,,,,,,,,,,,,,. 20o ttV

PRECISI
I'101{OUïl

0il
rcs

BOURNS (NEDERLAND) BV.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 85
POSTBUS 37

2270 AA VOORBURG . NEOERLAND
TELEFOON: 070 - 87 44 00 TELEXi 32023

IN COF'POFT A.I-EO

0P-20

TMI
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medische elektronica

Zoals bekend, worden geluidgolven al
veelvuldig gebruikt om beelden te verkrij-
gen van het inwendige van het menselijk
lichaam. Ultrasone trillingen, met fre-
quenties die te hoog zijn voor het menselijk
gehoor, kunnen zich voortplanten door
vaste stoffen en vloeistoffen; ze worden ge-
reflecteerd door grensvlakken, zoals bijv.
de contouren van organen in de lichaams-
holte. Als de gereflecteerde golven worden
opgenomen met een gevoelige ontvanger,
kan, met eenvoudige elekEonische midde-
len, het reflectiepatroon worden omgezet
in een gedetailleerde foto van deze orga-
nen,

Ongevaarliik
Op het niveau waarop de geluidgolven
worden gebruikt zijn ze niet gevaarlijk
voor levend weefsel, dit in tegenstelling tot
röntgen- of andere ioniserende straling.

Daarom zijn geluidgolven bijzonder ge-
schikt voor bijv. onderzoek aan ongeboren
babies.
De zeer hoog frequente geluidgolven zijn
voor het eerst in de microscopie toegepast
door prof. Calvin Quate van de Stanford
University in Californië. Hij demonstreer-
de dat hij met geluid beelden kon vormen
met een even groot oplossend verÍnogen
als met zichtbaar licht.

De akoestische microscoop heeft geen
oculair zoals de lichtmicroscoop.
Het in Londen ontwikkelde instrument is
als volgt opgebouwd:
In een waterbad bevindt zich het te onder-
zoeken voorwerp op een kleinmetalenfra-
me van ca. 13 mm2. Aan twee zijden van
het waterbad bevinden zich, recht tegeno-
ver elkaar twee taps toelopende saffier
staafjes met een lensvormig uiteinde.

Deze staafjes zijn, buiten het waterbad,
verbonden met piëzo-elektrische kristal-
len.
Als aan deze kristallen een elektrische
stÍoom wordt tclegevoerd, wordt de elek-
trische energie omgezet in een mechani-
sche trilling. Deze trilling wordt door het
lensvormige uiteinde van het saffierstaafje
gefocusseerd en uitgezonden, door het wa-
ter, naar het meetobject. De gebundelde
mechanische trilling plant zich, via het
meetobject, voort door het water, tot hij
uitkomt bij het tegenoverliggende staafje.
Het piëzo-elektrische kristal zetde mecha-
nische trilling weer om in een elektrische,
en deze wordt op zijn beurt toegevoerd aan
een computer. De data in de computer kan
direct worden omgezet in een televisie-
beeld, maar blijft ook opgeslagen in het ge-
heugen.
Om een compleet beeld van het meetob-
ject te verkrijgen moet dit in horizontale
en verticale richting worden bewogen,
zodat de straal het gehele object kan be-
monsteren.
De gebruikte frequentie, 2000 miljoen tril-
lingen per seconde, geeft een even gÍote
resolutie als wordt bereikt met een licht-
microscoop.

Sommige eigenschappen, zoals verschillen
in dichtheid en elasticiteit, kan men met de
akoestische microscoop beter onderschei-
den dan met de optische. Daarom kan de
akoestische microscoop worden gebruikt
voor onderzoek aan niet-geprepareerd le-
vend weefsel, terwijl dit bij de lichtmicro-
scoop soms pas mogelijk zou zijn als het
meetobject werd gedood, geprepareerd en
voorzien van een contrast-kleurstof .

In Engeland wordt de microscoopmomen-
teel gebruikt bij drie verschillende projec-
ten.

Kiiken met geluid

Op het Universi§ College in Londen is een akoestische microscoop ontwik'
keld, die beelden vonnt met behulp van geluidgolven in plaats van zichtbaar
licht. Deze microscoop kan worden gebruih voor kankeronderzoek en ande-
re medische en biologische doeleinden.

Afb. 1. Meetopstelling met akoestische microscoop. - Het National Institute for Medical Re-
search gebruikt de hoge frequenties om
gedetailleerde beelden te maken van
microscopische structuren in levende
cellen en zo fundamentele levenspro-
cessen te kunnen bestuderen.

- Het Royal Marsden Hospital gebruikt
de microscoop voor de studie van nor-
male en door kanker aangetaste weef-
sels waardoor men hoopt kanker in een
zeer vïoeg stadium te kunnen ontdek-
ken.

- Het University College zelf maakt met
de microscoop opeenvolgende beelden
van levensprocessen, zoals celdeling,
celwandveranderingen en ook kwaad-
aardige transformaties. De gegevens
worden opgeslagen en dan bij elkaar ge-
voegd tot drie-dimensionale beelden,
op dezelfde manier als bij hologram-
men. De beelden worden gerecon-
strueerd door middel van lasers en zo
krijgt men een,,drie-dimensionale
film" waarop de zich voltrekkende
veranderingen buitengewoon gedetail-
leerd zijn te volgen.
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llet kleine Sll-Relais is

Gtoot in daden.
wissel-

: grote
kontaktzekerheid

§ymmetlisrhe
pinlonliguralie
: vereenvoudigt

montage in
gedrukte bedrading

Buitengeuoon gtoot
wellbeleil

: funktioneert
tot 85oC bii

nominale spanning

Geringe [oogte
mel reel
klein uolume

: minimale afstand
tussen gedrukte

bedradingskaarten
en hoge

bezettingsgraad

ware grootte

Gespleten

konlalten

Hemetisrhe
aÍdirhting

= bestand
tegen schadelilke
omgevingsinvloeden

laag aantrcl-
uetm0gen
: direkt te
koppelen aan lC's

0ptimale
kontakt-matelialen
en dlulr
: lage
kontaktweerstand
en een schakelbereik
van "dry circuit" tot
maximaal 30 VA

Al deze voordelen ziln samengeperst tot 1,7 cm3!

AÍmetingen: 15,3 x 12,4 x 9 mm
Werkspanning : 5,12,24 of 48 V

Bij het schakelen van "dry circuits" is het Str/-relais
vergelijkbaar met de betrouwbaarheid van reedrelais.

ng-en schokbestendigheid ziin beter clan van
alle vergelilkbare relais.

Bekijk het nieuwe hermetisch gesloten sub-
miniatuur SM-relais eens heel nauwkeurig
en neem dan kontaK met ons op voor
uitgebreide inlichtingen :
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journaal

Batterii werkt op zeewater

Professor W Vielstich, directeur van het Institut
fËr Physikalische Chemie van de Universiteit
van Bonn, heeft een nieuw soort batterij geÏn-
troduceerd waarvan de werking op aluminium
en lucht berust. Om een dergelijke batterij in
bedrijf te kunnen nemen behoeft deze alleen
maar met zeewater of een oplossing van keuken-
zout te worden gevuld. Voorts kan de batterij
door uitwisselen van de aluminiurn elektroden
willekeurig vaak worden vernieuwd.
Vielstich maakte de ontwikkeling bekend op het
internationale congres,,Elektrochemie und
Umwelt" van het Gesellschaft Deutscher Che-
miker in Berlijn. De klemspanning van deze
aluminium/lucht-cel bedraagt 1,6 V; iets meer
dan die van de gebruikelijke droge zink/kool-
stof-batterij. Een dergelijke nieuwe cel, met
hetzelfde gewicht als van een droge batterij, le-
vert minstens vijf maal meer elektrische energie.
Zotden dergelijke batterijen als energiebron in
de scheepvaart worden gebruikt, dan zou kun-
nen worden volstaan met lucht- en aluminium-
elektroden uit de scheepsromp in het water te
laten steken. Het schip zou dan ,,bijgetankt"
kunnen worden door de aluminiumplaten te
verwisselen. De lucht-elektrode is een soort
kastje, dat in het water aan één zijde met een
zuurstof-doorlatend membraan is afgesloten.
Vereenvoudigd voorgesteld wordt aan dit mem-
braan water, door opname van zuurstof uit de
lucht, ontleed in de hydroxylgroepen - OH (een
atoom zuurstof, een atoom waterstof). Iedere
groep voert een elektrische lading die op de
tocht door het water wordt meegevoerd naar het
aluminium, om daar een chemische verbinding
aan te gaan. Daarbij komt de elektrische lading
vrij en vloeit door de stroomketen - met daarin
bijvoorbeeld een elektromotor - terug naar de
luchtelektrode. Deze stroom van elektrische
ladingen vormt de elektrische stroom.
Omdat de grondstoffen goedkoop zijn kan de
door een aluminium/luchrcel geleverde elektri-
sche energie in vergelijking met die van een dro-
ge batterij aanzienlijk goedkoper zijn. Bezwaar-
lijk voor het gebruik in elektrische apparaten als
transistorradio's of zaklantaarns zou echter de
omslachtigheid kunnen zijn dat de alumi-
nium/lucht-cel open is. Of dit verholpen zal
kunnen worden is een probleem voor de tech-
nische ontwikkeling waarop nog een antwoord
moet worden gevonden.

Foto-elektrische elementen leveren
ook stroom in het donker

Om elektriciteit te winnen uit zonnestraling zijn
de klassieke zonnecellen voor de toekomst toch
bepaald niët de oplossing. Het is waar, zij leve-
ren een bevredigend resultaat. Maar een groot
nadeel blijft het, dat de zon niet altijd schijnt
wanneer juist stroom nodig is. Zonnecellen zijn
daarom alleen maar zinvol in combinatie met
een opslagmogelijkheid.
Naar het schijnt, zijn de zich daarbij voordoende
problemen toch op te lossen. Gebaseerd op
ideeën, die uit Berlijn afkomstig zijn is het Is-
raëlische en Amerikaanse geleerden, onafhan-
kelijk van elkaar, gelukt zonnecellen te ontwik-
kelen, die ook 's nachts stroom kunnen leveren.

De stroom wordt daarbij in een deel van de cel
zelf opgeslagen.
De gebruikelijke zonnecellen zijn schijfjes sili-
cium, die aatt, één kant met verontreinigingsio-
nen zijn getoteerd. Zo ontstaan twee lagen
waarvan de één een elektronentekort en de an-
der een elektronenoverschot heeft. Wil er even-
wicht zijn, dan moet er tussen deze twee lagen
een ladingsvrije overgang worden geschapen.
De elektronenspanning treedt dan daar op.
Maakt het opvallende licht elektronen wij uit
atomen dan pompt deze spanning hen door de
van een daarop aangesloten stroomking.
Op het Frits-Haber-Instituut van het Max-
Planck-Gesellschaft in Berlijn kwam Prof
Heinz Gerischer op de gedachte dat men chemi-
sche reacties ook als een uitwisseling van elek-
tronen kan zien. Door zonlicht vrijgemaakte
elektronen kunnen deze chemische reacties
ondersteunen. Prof. Gerischer richtte zijn on-
derzoek op de splitsing van water in waterstof
en zuustof met behulp van zonlicht. Waterstof
is een gemakkelijk te transporteren energiedra-
ger, die met reeds lang beproefde technieken uit
zonovergoten gebieden naar industrielanden
zou kunnen worden getransporteerd.
Het opvallende bij Gerischer's idee is, dat de
foto-elektrische cel zonder de klassieke stroom
kan. In vergelijking met de gebruikelijke zonne-
cel is alleen de bovenste laag een halfgeleider,
de onderste daarentegen een elektrisch ge-
leidende vloeistof, een elektrolyt. De overgang
ligt dus tussen een halfgeleider en een elektro-
lyt.
In alle accus's - bijvoorbeeld in die van uw auto
- zijn het ook chemische reacties die de opslag
en de afgifte van elektrische energie verzorgen.
Daardoor moet het mogelijk zijn om zonnecel
en accu samen te smeden. In Amerika is dat ge-
lukt in de laboratoria van Bell Telephone Com-
pany en de Technische Hogeschool van Mas-
sachusetts. In Israël in het Weizman Instituut in
Rehovot niet ver van Tel-Aviv.
De Israëlische ontwikkeling kenmerkt zich door
op de praktijk gerichtheid. Prof. Joost Manas-
sen, dr. Gary Hodes en dr. David Cahen hebben
aÍgezien van dure éénkristallen voor het half-
geleider materiaal. Zij gebruiken cadmiumsele-
nide dat zelfs niet éénkristallijn is. Het wordt
galvanisch, dus door elektrolytische processen
op geleidend dragermateriaal gebracht. Daar-
mee kunnen zeer dunne halfgeleiderlaagjes
worden gemaakt. Door het lage materiaalver-
bruik is het een goedkope methode. En om in
kostbare stofvrije ruimten te werken is ook niet
meer nodig, wat in de halfgeleidertechniek een
voorwaarde is. En last but not least de toepas-
sing van de galvanische techniek maakt het
mogelijk heel grote oppervlakken te fabriceren,
wat anders nauwelijks mogelijk is.
In de zonnecel van het Weizman-Instituut vormt
de halfgeleider de ene pool, terwijl de elektrode
in het elektrolyt als tweede fungeert. Dat is de
stroomleverende cel. Een accu wordt het, door
een opslagelektrode toe te voegen die van de
eigenlijke zonnecel gescheiden door een half-
doorlatend membraan is. Deze elektrode wordt
elektrisch verbonden met de halfgeleider elek-
trode. Hoe simpel dit ook moge klinken voor de
praktische verwezenlijking moesten veel af-
zonderlijke problemen wordeà opgelost. De
ontwikkeling is nog niet afgesloten. De opslag-
cellen zetten nog geen 4Vo van de invallende
elektrische energie om. Op het Weizman-Insti-
tuut hoopt men 6Vo à8Vo tebereiken. Verbeter-
de fabricagemethoden doen uiteindelijk een
prijs van f 4,: per watt elektrisch vermogen
vermoeden. Dan zou de foto-elektrotechnische
zonnecel een ernstige mededinger in de ener-
giesector worden.

Elektronisch gestuurde monstername
van de darminhoud

Al jaren geleden werd onder de naam ,,Heidel-
berger Capsule" een miniatuurzendertje be-
kend dat was verpakt in een capsule, die kon
worden ingeslikt en met een sensor vooÍ tem-
peratuuÍ, zuurgraad, druk en andere fysiolo-
gisch belangrijke grootheden was toegerust. De
inwendig aangetroffen waarden werden continu
door het zendertje ,,naar buiten gebracht", ter-
wijl de capsule het menselijk lichaam via de
natuurlijke voedselweg passeerde.
Inmiddels zijn dergelijke capsules verkleind,
verfijnd en verbeterd. Hoewel het voor de arts
waardevol en meestal voldoende is om het
,,meetprofiel" door het lichaam van de patient
te kennen, komt het ook voor dat monsters van
de darminhoud nodig zijn en wel monsters geno-
men op van te voren exact bepaalde plaatsen.
Daarmee kan het onderzoek worden vergemak-
kelijkt de diagnose belangrijk aan zekerheid
winnen en de meest geëigende therapie worden
vastgesteld.

Deze behoefte gaf de stoot tot de ontwikkeling
van een capsule, die via de mond kon worden
ingenomen en een monster kan nemen van de
darminhoud daar waar de medicus dat wenste.
Deze ontwikkeling vond plaats op de Jikei-uni-
versiteit in Japan. De capsule bevat geen zender
maar een heel klein ontvangertje ten behoeve
van de afstandsbesturing. Hij bestaat uit een
MOS-IC en een dubbeltransistor monoflop, ge-
monteerd op een cirkelvormige chip van 7,6 mm
diameter. Daarbij komen nog twee zilveroxyde-
cellen, die 3 volt spanning leveren. In de capsule
bevindt zich ook nog een monsterkamer met een
inhoud van 60 mm3. Ondanks dat alles is de ge-
hele capsule 28 mm lang met een diameter van
10 mm en een gewicht van 6 g. Om de monster-
kamer, die normaal dicht is, te openen, zendt
de stuurzender een signaal uit met een frequen-
tie van 35 kHz. Om te zorgen, dat de veldsterkte
aan de ingang van de ontvanger gÍoot genoeg is
legt men om de patient een draadlus met een
diameter van ongeveer 1 m, die dienst doet als
zendantenne.

Wanneer de onderzoekende arts een monster
van de arminhoud wil nemen, dan laat hij de
patiënt de capsule inslikken. Bij seriefabricage
kost zo'n capsule 1 Amerikaanse dollar.
Bij onbelemmerde doorgang duurt het ongeveer
24 uur voordat de capsule het lichaam weer
verlaat. De arts heeft daardoor alle gelegenheid
te kunnen schatten wanneer de capsule welk
punt in de dunne of dikke darm nadert. Pas dan
begint de arts op het röntgenscherm de capsule
te volgen om op het juiste moment de zender te
kunnen inschakelen. Dan reageert de ontvanger
pÍompt en krijgt een verwarmingselement span-
ning toegevoerd. De temperatuur van dat ele-
mentje loopt vervolgens op tot 423 k à 433 k
(150...16tr C) waardoor een gespannen poly-
propyleendraad als een zekering smelt, zodat
een veertje vooraan de capsule kan verschuiven.
Tijdens deze beweging komen in de wand gaat-
jes met een diameter van I mm vrij, waardoor-
heen de omgevende darminhoud kan binnen-
dringen in de monsterkamer.
Daarna blijft de kamer, ook al geeft men met
behulp van de zender opnieuw stuursignalen af,
gesloten, totdat de capsule het lichaam heeft
verlaten en op het laboratorium voor verder
onderzoek met de hand wordt geopend.
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De meest revolutionaire ontwikke-
ling in het meten van laagdikten...
UPAs MEMODERM is het enige
instrument met de nieuwste
mi kro-processor tech niek,
alphanu merieke printeruitgang,
automatische berekening en opslag
in het geheugen van nauwkeurige
kalibraties met statistiekprog ram ma
en een automatisch grafische
H istogram presentatie.

Automatisch worden de gemeten
laagdi kte, statistieken en H istog ram
gedrukt. Alleen MEMODERM geeft
u een alphanumeriek gedrukte
registratie van alle gegevens.
Het unieke Histogram geeft u een
grafische presentatie van de dikte
voor kwaliteitskontrole.

rhl

Het geheugen bekort de insteltild
en verzekert de nauwkeurigheid,
aangezien u geen grafieken, tabel-
len, berekeningen met de hand of
diktestandaards meer nodig heeft.
MEMODERM heeft een geheugen,
dat ilkgegevens opslaat van
1 5 verschillende meetkombinaties.
U behoeft niet te rekenen of
ijkkonstanten in te stellen.

De statistische gegevens worden
verkregen door één druk op
de knop. U krijgt de gemiddelde
waarde, standaard-afwij king,
nauwkeurigheid en andere
waardevolle statistische i nÍormatie

32 [n9-6 R€

De meest moderne laagdiktemeter
in de wereld....en hier is'ie dan!

Meet de laagdikte op al
uw onderdelen. Nauwkeurige,
repeterende, drift-vrije aflezingen
van goud, zilver, rhodium, koper,
soldeer, nikkel, tin, soldeer-
mengsel, cadmium en andere
lagen. ZelÍs bij produkten, die
kontinu worden voortbewogen !

Overtuig u van de mogelijkheden
van de MEMODERM en vraag een
vrijblijvende demonstratie in uw
bedrijf.

w
UPA Irrc.

Alleenvertegenwoordiging :

STOKVIS
MEETTECHN!EK
POSTBUS 426 3OOO AK ROTTERDAM
TELEFOON 010-ll3 11 1 TELEX 22231

bll

lti:

-fr**!

;FlF@!!c;q
t;

**
{m



praktiik uit hel lab

M.b.v. dit materiaal kunnen beelden wor-
den weergegeven door de betreffende de-
len van het materiaal te belichten met een
lichtstraal of een elektronenstraal, of door
een ,,adresseer-spanning" op het mate-
riaal aan te sluiten ten einde een licht-
emissie in bepaalde delen van het mate-
riaal tot stand te brengen.
Een belangriike eigenschap van deze zgn.

ACTEL (Alternating Current Thin film
Electroluminescence) componenten is de
geheugenwerking die ze in staat stelt om
de beelden voor een bepaalde tijd vast te
houden zonder de noodzaak het ,,scherm"
periodiek te verfrissen, zoals dat bijv. bij
geheugen-oscilloscopen nodig is.
Bij de IBM experimenten wordt de wis-
selspanning via elkaar kruisende geleiders

(elk ca. 1 mm in doorsnede) op de dunne
film aangesloten. De horizontale geleiders
zijn aan het oppervlak van het materiaal
aangebracht, de verticale lijnen aan de
achterzijde.
Wanneer op 2 elkaar kruisende lijnen een
spanning wordt aangesloten, zal de film op
die kruising licht emitteren, afkomstig van
duizenden deeltjes die elk afzonderlijk
licht afgeven. Het zijn deze deeltjes die
,,mobiel" kunnen worden, nl. wanneer de
frequentie van de aangelegde spanning in
de buurt komt van 10 kHz.
Wanneer men de licht-emitterende deel-
tjes door een microscoop bekijkt, ziet men
de lichwlekjes in kleine, discrete stapjes
bewegen van de ene plaats in het materiaal
naar de andere. Bij nader onderzoek blijkt
het, dat de verplaatsing van de licht-emit-
terende deeltjes tot stand komt d.m.v. een
proces waarbij de emissie van licht in het
ene deeltje ophoudt wanneer dit in een an-
der deeltje begint.

Wanneer de frequentie van de aangelegde
spanning wordt verhoogd tot ca. 50 kHz,
wordt de verplaatsingssnelheid van de
deeltjes groter zodat ze zich over een gro-
ter gebied van de dunne film gaan verplaat-
sen. Wanneer de ene ,,lichtbel" een ande-
re tegenkomt, stoten ze elkaar af.

M.b.v. een microscoop kunnen de geïso-
leerde gebieden waarin de lichtbellen ont-
staan duidelijk worden onderscheiden en
bij hoge frequenties komen honderdenvan
deze lichtbellen tevoorschijn als water uit
een bron. De plaats waarin een lichtbel
ontstaat wordt door de onderzoekers van
IBM in verband gebracht met microsco-
pisch kleine onregelmatigheden in de po-
lykristallijne structuur van de zinksulfide
film.

Uitbreiding van schiifcapaciteit voor
§ysteem 3t

De maximale schijfcapaciteit voor Systeem 38 is
bijna verzevenvoudigd tot 2 672,6 megabytes
door de annoncering van een nieuw direct
toegankelijk schijfgeheugen: de IBM 3370. Dit
externe geheugen, dat ook gebruikt kan worden
voor de nieuwe IBM 4331 en 4341 verwerkings-
eenheden, beschikt over een vaste schijf met
een capaciteit van ruim 570 megabytes. Er kun-
nen maximaal vier van deze schijven met Sys-
teem 38 model 5 worden verbonden, waardoor
er ruim 2000 megabytes aan extra geheugen be-
schikbaar komt. De nieuwe schijven, die wor-
den ondersteund door de speciale geheugen-
besturingstechniek van Systeem 38, het ,,single
level storage management", zijn uitwisselbaar
met de eerder aangekondigde schijfeenheid,
waarvan de capaciteit loopt van 64,5 tot 387,1
megabytes. De nieuwe schijfgeheugens bieden
een gÍotere direct toegankelijke gegevensopslag
voor grote bestanden, voor de groei van be-
staande bestanden en voor het toevoegen van
nieuwe bestanden en toepassingen. De gemid-
delde zoektijd bedraagt 20 ms. De nominale ge-
gevenssnelheid is 1859 megabytes per seconde.
Inl: IBM, postbus 9999, Amsterdam (020)
513 3276

Lichtbellen gesignaleerd
in dunne film
Ziin magneetbellen alweer ouderwets?

Medewerkers van IBM's Research Laboratory in San Jose (VS) hebben
ontdekt dat microscopisch kleine lichtbronnen in een bepaald soort elektro-
luminescerende dunne film onder bepaalde omstandigheden kunnen worden
verplaatst.
Wanneer een wisselspanning met een voldoende hoge frequentie op deze
dunne fflm wordt aangesloten, verwiideren zeer kleine licht-emiíerende
deelties, ter grootte van ca. 1pm zich uit bepadde delen van het maÍeriaal
en zwerven er doelloos in rond.
Deze bewegende deelties werden ontdekt tiidens een experiment dat was
bedoeld om de licht-emitterende delen in een met mangaan verontreinigde
zinksulfide film te kunnen verklaren. De niet bewegende lichtdeelties in deze
films worden reeds gedurende lange liid onderzocht door een aantal
laboratoria die zich bezighouden met de display-technieken.

Afb. 1. Wanneer een wisselspanning met voldoende hoge frequentie op de, met mangaan veront-
reinigde, zinksulfide film wordt aangesloten, ontstaan op bepaalde plaatsen van de film licht-emit-
terende deehjes met een doorsnede van ca. 7p"m die zich willekeurig door het materiaal gaan bewegen.
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Hewlett-Packard:
wautde beste resultaten tellen.
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Als sweeposcillator
sv/eeDt de HP 332)A liniair over
tl decaden en logaritmisch over
7 decaden zonder faseonderbrekinsen.
U krijgt het zo een stuk gemakkeliiker
bij gesweepte frequentie-meti ngen aan
nerwerken, ook omdat de sweeptijd
ingesteld kan worden tussen 0,01 en
99,9 seconden.

Als automatisch testsysteem.
U kunt de HP 332)4 combineren

met een computer door middel van de
HP{B*. Zo kunt u eenvoudig uw
testen PrograÍnmefen en ze
automàtisch laten uitvoeren. ldeaal
voor productietesten. De geisoleerde
interface en de zwevend. i"n- .n
uitgang vereenvoudigen het samen-
stellen van uw testsystemen.

Maar er is meer.'Tien geheugen-
registers voor opslag en síel ter"ug-
roeDen van waarden. externe amoLitude
en fasemodulatiq t7l9.9o fase offset,
een auxiliary uitgang van 2l tot
ól MHz, zelftestfunctie en een
synchronisatiemogelij kheid met
andere instrumenten. Twee inbouw-
opties zijn extra leverbaar: een oven-
gecontroleerde I0 MHz oscillator

OrZlneen

waarmee een stabiliteit van 0.05 opm/
week wordt bereikt, en een 40 V irieL-
piek uitgang tot I MHz.- 

Voor de bote resultaten zou u
meer moeten weten van dsze breed-
band freouentiesvnthesizer/
p.og.r-À..rbaré fu nctiqgenerator/
tase contlnue treouentlesweeDer.
Vraag gedetailleeide informatie of
demónltràtie bi j Hewlen-Packard
Benelux N.V., Postbus (ó7, 1180 AR
AMSTELVEEN. Of bel 02047 202r,
afdeling Instrumenten.

Iftaliteit,keuze
ensefvrce

HEWLET'9 PACKARD

Vm HeuvenGcdhnlun t2t,118I KK AMSTELVEEN

*HP's imolementatie van IEEE
standaard'488-t975.
Prijs excl. BT\W.

voof -

De 332)A van Hewlett-Packard
biedt u de beste resultaten als
synthesizer/fu nctie generator :

bijvoorbeeld bij testen van
communicatie en servosystemen of
het simuleren van geofys'ische o[
biomedische transduceis.

Als frequentiesynthesizer.
Op ha overzrchteliike bedienings-

p.n..l kiot u sinusgoÉvorm,
lrequentie ( t t digitiresolutie) en
amólitude.
De'uitlezingen van de eenheden
worden oo het soed leesbare disolav
in piek-pièk, efíectieve waarde 

"f 
dÉrn

aarigeg&en. Voor weinig vervormde
audiosignalen en het testen van VLF/
ULF kó de HP ll2)A als frequentie-
standaard gebruikt worden.

Als functiegenerator.
Om timing en gating-schakelingen

nauwkeurig op hun werking te
controleren, kunt u blokgolven tot
11 MHz met 20 nanoseconden stijgtijd
gebruiken. Voor nauwkeurige VCO
testen en versterkeranalyses produceert
de generator een driehoèk- of zaagtand-
golf tot 11 KHz met 0,0)% liniairiteit.
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halÍgeleiders

Geïntegreerde temperatuur-
opnemer

Dc AD590 is geschikt vooÍ elke tempcra-
tuur-mcctapplicrtic ondcr dc 150'C waar-
in gcwoonlijk convcntionele elektrische
tcmpcraluuropncmcrs worden tocgcp8st.
De lagc kostcn van dczc monolitisch gcin.
tcgreerdc schakeling, tccombineerd mct
het ontbreken van hulpschak€lingen, ma-
ken dc 4D590 tot cen aantrcktclijk alter-
naticf voor tal van temp€Íatuur meetscha-
kelinScn. Liocrrisatic ciÍcuirs, prccisic
spanningvcrstcrkcn, wccÍstandmcctscha-
kelingcn cn toudclas compcnsatic zijn bij
gcbruik van ccn 4D590 ovcrbodig. In de
cc[voudigsle tocPassins zijn ccn wcer-
s|8nd, cen vocdinSsbron cn clkc sillckcu-
rigc voluDctcÍ voldocndc om lclvin-tcm-
pcÍaturcn tc tunncn mcten.
Andcrc toepassingcn dan tcmperatuurmc-
ting zijn tcmpcrstuurcompcnsstic oÍ -coÍ-
rcctic van discretc componcntcn cn een
mct dc absolulc acmp€rsluur cvcnrcdigc
voorinstclling. Dc AD590 is ool lcverbaar
als los kristal voor to€passing in hybridc
schakclingcn en sncllc tcmpëÍatuuÍmctin.
gen in beschermdc milicus.
Dc AD590 is bijzonder bruikbaaÍ in dic
mcctopstcllingen waaÍbii dc mcetopre.
mcrs vcr vcrwijdcrd van de aanu,ijzcnde
apparatuur wordcn opgestcld, Dc schake-
ling is door zijn hoogohmigc stroomuit-
gang onScvoclig voor spanningsval ovcr
kngc liincn. Ecn goed gcrsolccrd, gctwist
adcrpaar is gcschikt om de opncmer ticn-
tallen meters van d€ aanwijzlndc schake-
ling op te stcllcn. Dc uitgangskarskteri-
stiek maakt dc 4D590 oot temakkeliik re
mulliplexcn. Dc stroom kan dan door een
CMos-multiplcxcÍ, of dc vocdingspan-
ning door ccn poonschakcling wordcn ge-
schakcld.

Enkclc lcnuerlcn
I . De AD590 is ccn gccalibreerde tyecpo-
liSc tempcratuuropncmcr die met slcchts

één gcliikspanning (+4 V...+30 V) wordt
gevocd. TransmitteÍs, filtcÍs, compcltsa.
tiedraden en lineairisatiecircuits zijn bij gc-
bruik van dczc opnemcr ovcrbodig.

2. De modernc lEscr-trimíEbricagctcch-
nick, gecombineerd met intcnsicve cind-
tcsten staan cÍ boÍ8 vooÍ dst de AD590's
gcmakkclijk uitwisselbaar zijn. Dc absolu-
ic calibratie v8n dc schakclingis uistckcnd
(rl 'c, AD590L).

3. De opncmer gccft ovcr hct hclc tcru-
pcÍatuurbcÍcil ccn uitsactcndc lineeÍitcia
tc zics (10,5 qC, AD590L).

4. DooÍdat hct uitgangsignaal ccn stroom
io plaats van ccn spanning is, sordt ccn

gocdc storingondeÍdrukkiog bcÍcikr.
Daarnaast is hct opgcllomen vcrmoSengc-
ring (1,5 mW bii 5 V eo +25 "C).

5. Dc hogc uirgangsimpcdantic (> l0 MO)
z)rtt vooÍ e€n zeer goede onderdrukking
van dc invlocdcn van voedingspanflings-
dÍifi cn rimpclspannin8. Zo hceft bijvoor-
bccld hct opvocÍen van de voedingspan-
ning van 5 V naaÍ l5 Vccn stÍoomvcÍande-
ring van mindcr dan I pA tot gevolg, wat
ovcÍccnkomt mct ccn tcmpcratuuraÍwÍ-
king van I 'C.

6. Dc AD590 is ecn bcstand tegen dooÍ-
lastspanningcn tot ,14 V en sp€rspanningen
vrn 20 V. Fluctuatics in de voedingspan-
ning of abusicvclijk vcrwissclcn van dc
aaasluitingen hcbben geen bcschadiging
van de schatcling tot gevolg.

7. Dc schal€ling is ondcÍgebÍacht in ecn
hcrmctisch gcslotcn bchuiziÍlg van hct t]?c
TO-52. Op slle kwaliteitsgradaties vsn de
AD590, J-, K- cn L-versic, is hct tcm-
pcratuurbcÍcik vaD -55' tot +150'C van
tocpassing. Tevcns is de schakcling als los
kristal lcvcrbaar.

8cr.tr{YlnS vu dc ró*c[r3
Dc tcmpcratuur karaktcristieken van dc
4D590 bcrusten op een fundamentcle
cigcnschap van de silicium transistoren
wraruit dc schakclin8 is opScbouwd. Wor-
dcn namelijk twee idcnticl(c transistoÍcn
toctcpsst bii ccn @nstantc verhouding
tusrcl dc collcctoÍ-stÍoomdichtheden Í,
dan kan het vcrschil in dc basis-cmincr
spanningea crvan wordcn uitgedrukt in dc
vcrgelij ling (kT/q). (ln r).
Omdat zowcl L, dc Boltzma[ coÍlstante,
als q, de lading van een elektron, constan-
tcn zijn is dc resultcrendc sp8nninS Íccht
cvcnrcdig mct dc absolute tcmpeÍatuuÍ
(PTAT - Proportional To Absolutc Tcm-
pcÍ8turc). In dc ÀD590 wordt I deze
proponionclc spanning met behulp van
dunncfilm wccrstanden mct lagc tcmpera-
tuuÍcoëfÍiciënt omgezet in een met dc
absolut€ tcmpcÍrtuur cvenredige stroom.

Dc lotalc stÍoom van dc schakeling wordt
daarbij gcdwongcn ccn vcelvoud van de
pÍoportioÍcle stroom tc zÍn. In fig. I hct
principcschcma van dc AD590, zijn TS9en
TSll dc transistorcn dic de met de absolu-
tc tcmPcÍatuuÍ cvenrcdige spanning lcvc-
Ían. R5 cn R6zcttcn de spanningom incen
rtloom. TSl0, waarvan de colleciorstroom
dc collcctorstÍomcn van TS9 en TSll
Ftt. 2, vll-krcrnm.n.

De 4D590 is een trveepolig€, rls geinlc8ÍeeÍde sch.lelinS [ltgevoe]de lem-
perrtuulopnemer dic een ullgrtlgstroon leveí die evenredlg is mcl dc ebcolu-
ae lempeÍrtuur. Bii vocdiryspenningen lussen +4 V en +30 V gedrtrgt de-
ze SeinteEeerde schrlellnS zich rls een gestuurde sÈoombÍon mel hoge ln-
pcdrnde dle per kelvin eetr uitSrngstÍoom vrn I pA leveí. Bij het fllcn
vrn de opnemer op €en uitgrn$tooo vrn 29t,2 irÀ bii een lcmp€ratulrÍ
ven 29t,2 X (+25'C) wordt, voor hel trimmcn vrn de dunneÍlln rcerrarn-
den op d€ chip, vrn een laser gebruil gemerll.
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Tabel 1. Techiische gegevens (doorsnee waarden bij +25 oC en V, = +5 V tenzij anders
aangegeven)

Mex. wmrden AD59OJ ADSMK AD59OL

Doorlaaspg. (E+ t.o.v. E-)
Sperspanning (E+ t.o.v. E-)
Doonlagspg. (huis naar E+ of E-)
Gespecificeerd temp. bereik
Opslagtemp.
Soldeeíemperatuur
(10 s solderen)

+ 44V
+ 20V
+200 v

-55'/+150 "C
-65'/+175'C

Voedlngspanning
Werkspanning

Uitgrng
Nom. uitgangstroom

bij +2s'C (298,r K)
Nom. temp-coëfficiëot
IJkÍout bij 25'C
Abs. fout (-55'/+ 150 "C)

zonder ext. ijkinst.
bij +25'C-fout op
nul afgeregeld

Niet-lineairiteit
(-55'/+150'c)

Ruisstroom
Onderdrukking voedingspanning

+ 4V<Vs< + 5V
+ 5V<Vs<+15V
+15V<Vs< +30V

Lekweerstand
(huis/aansluitdraad)

Eff . parallelcapaciteit
Lekstrooml

(tegenspg. 10 V) 10 pA * *

Opmcrkingen:
Lekstroom verdubbelt voor elke 10 "C
' Specificaties identiek aan AD590J*r Specificaties identiek aan AD590K

(Wijzigingen in technische gegevens voorbehouden)

ijkfout. Omdat dit een schaalfactor is is de Opgemerkt dient te worden dat de fout
bijdrage eryan aan de totale fout evenredig slechts bij één temperatuur wordt weg-
met de absolute temperatuur. 7-ovaieert geregeld; de invloed ervan over het hele
bijvoorbeeld de invloed van de gespecifi- temperatuurbereik is gelijk aan nul. In de
ceerde maximale fout van 1 oC van de meeste toepassingen wordt een weerstand
AS590L van0,73'C bij -55 oC tot 1,42oC gebruiktom destroom eneenspanningom
bij 150 "C. Fig. 3 laat ,,overdreven" zien te zetten (of in het geval van een A/D-con-
hoe als gevolg van een ijkfout de ideale lijn verter met stroomingang, een referentie)
over het hele temperatuurbereik zou afwij- waarmee de schaalfactor instelling kan
ken. worden afgeregeld.
De ijkfout levert bij alle kwaliteitsgÍadaties
van de AD590 de belangrijkste bijdrage Fout als functie van Íemperatuur; met uit-
aan de maximale totale fout. Omdat het getrimde iikfout
hier een schaalfactor-fout betreft is deze Elke AD590 wordt over het hele tem-
bijzonder gemakkelijk weg te regelen. Fig. peratuurbereik getest met uitgetrimde ijk-
4 laat de meest elementaire methode zien fout. Deze specificatie zou men ook de
om dit te bereiken. Om deze schakeling te ,,variantie van de PTAT" kunnen noemen
trimmen wordt de temperatuur van de omdat dit : het maximale verschil is tussen
AD590 gemeten met een referentie tem- de feitelijke stroom over het temperatuur-
peratuuropnemer en R zo ingesteld dat Vr bereik en een met de absolute temperatuur
= 1 mV/K bij die temperatuur. evenredige vermenigvuldigingsfactor van

volgt, levert alle voorinstelstromen en
substraatlekstromen voor de rest van de
schakeling zodat de totale stroom gedwon-
gen wordt evenredig met de absolute tem-
peratuur te lopen. - R5 en R6 zijn, om de
schakeling bij25"C te ijken, op de chip met
een laser afgetrimd. Fig.2laat de typische
V/I-karakteristiek van de schakeling bij 25
oC en de beide grenstemperaturen zien.

Verklaring specificaties temperatuuropne-
mer
De wijze waarop de AD590 is gespecifi-
ceerd maakt het mogelijk deze in een groot
aantal toepassingen te gebruiken. Het is
belangrijk daarbij de betekenis van de
verschillende specificaties en de invloeden
van de voedingspanningen en het thermi-
sche milieu op de nauwkeurigheid te ken-
nen.
De AD590 is in feite een met de absolute
temperatuur evenredig (PTAT) stroom-
regelcircuit. Dat wil ze11en, de uitgang-
stroom is gelijk aan de schaalfactor, ver-
menigvuldigd met de temperatuur van de
opnemer (in Kelvin). Deze schaalfactor
wordt in de fabriek afgetrimd op 1pAlK
door de geregistreerde temperatuur
(d.w.z. de uitgangstroom) af te stemmen
op de feitelijke temperatuur. Dit gebeurt
bij 5V en een op enkele graden nauwkeuri-
ge temperatuur van 25'C (298,2'K). Ver-
volgens wordt de schakeling in een behui-
zing afgemonteerd en over het hele tem-
peratuurbereik op nauwkeurigheid onder-
zocht.

IJkÍout
Bij de laatste fabriekstest wordt het ver-
schil tussen de aangewezen temperatuur en
de feitelijke temperatuur aangeduid met

Iuit

idaal gcfrl

300
ijkfout

Fig. 3. Ukfout ab functie
van temperatuur.

K

+300 "C

+4 V tot +30 V

298,2 pA
I pAl'C

+5,0 "C max

+9,0 oC max

+2,0 "C max

+2,0 oC max
40 PN!u,
0,5 pAlV
o,2PNv
0,1pA/v

1010 ohm
100 pF

'c

+2,0'C max

+3,8 "C max

11,0'C max

10,5'C max

+ 1,0 oC max

+2,4 oC max

Fig.6. Nierlineaiteit
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4. AfgeregeW op
temperatuur.

Fig. 5. Invloed van het afregelen van de schaal-
factor op de nauwkeuigheid.
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dc feitelijlc stroom bU 2J'c. Irczc Íout
bcstaat uit cco hellinSlaÍwijling cocenbe-
paalde kromming, mcestsl bij dc uiterste
tcmpcratuÍen. Fig. 5 gccft cerl doorsncc
temperaluurkromme van cen AD590K
vooÍ en na het rregtrimmcn van dc calibra-
ticfout.

Forl rb hi(d. vrr aarpcraartr
GcbÍuikt men dc AD590 om cr allccn
maaÍ tcmperaturcn mcc tc mctcn, dao is
d€ totsle fout gelijL 8an dc ,,varisntic van
dc mct dc absolutc tcmpcratuur cycnÍcdi-
ge stroom" als hicrboven beschrcvcn plus
dc invlocd van de ijklout ovcr hct tcm-
peratuurbcreik. Z.o vadaeí bijvoorbccld
d€ marimale totalc íout van dc AD590L
van 1,73'C bij -55 .c tot 2,42'C bÍ 150

Nht.lhcrrhcll
Onder de nicGlinearitcii, zoals dic van
toepassing is op dc AD590, woÍdr dc
maximalc afwijhing van dc stroom overhct
tempcratuurbereit van dc b€st passandc
rechtc lijn vcrstasn. Dc nict-linceritcit vaÍ
de AD590 ir over het tcmpcratuurbercit
van -55'C tot + 150 oC sup€Íicur aan alle
convcntionclc clcktri§che tcmpeÍatuuÍop-
nemers zoals thcrmoloppcls, wccrstands-
themomctcrs co thcrmistors.
Fig. 6 gc€ft dc nict-lincariteit van ccn
doorsnce AD590K uit fig. 5.
In Íig. 7 is ccn schakcling gclchetst waarin
dc nict-lincaritcit dc bclarSrijkste bidrsgc
levert aan de fout over het tcmpcratuur-
bereit. Dc schakeling is gerimd door Rl
zo in te stellen d8t mct dc AD590 op 0'C
ecn uitgangsignaal van OV wordt vcrkrc-
gcn. Vcrvolgcns wordl R2 ingcstcld op
l0V uitgangsignaal mel de opnemcr op ccn
temperatuur van t00'C. Bij deze procedu-
Íc kunnen ook aDderc tempcrltuÍcn woÍ-
den gcbruikt mits zc maar nauwkcurig
woÍden gemeten met cen ÍeÍeÍentic-opnc-

mcÍ. Opgcmcrkr dicnt tc wordcn dat voor
ccn uitg.ngspaoninS van + l5V (l50oC) d.
V+ var dc opcrationel€ vcrsterkcr groter
moct zín dro t7V.

hvloal vrn rynndrt c! tarpdrlrrr
Dc tech[ischc citcnschapp€n van ren
AD590 worden gcgaÍandccrd vooÍ ecn
bcdriifsmilicu mct lagc thcrmischc wccr-
siand en bij 5V spanning ovcr dc opnemer.
Vcrandcringcn in dczc conditics zullcn
zodaoige vcrandcringcn in dc uitgang van
de schatclins tot Scvolg hcbb.n dat dc
nominaal aÍgcrcgcldc schaalfactor zoals in
het voorgaandc beschrevcn wordt gecom-
pcnsccrd.
Dc in tabcl I gespecificeerdc ondcrdrut-
king van Ílucruslics in dc vocdingspanning
gccft de marimaal te verwachtcn vcrande-
riog in de uitgangstÍoom als gevolg van dic
vcrandcringcn in dc ingangspanning. Dc
ongevoeligheid van dc uitSang voor ouc-
tuadcs in dc vocdingsspanning maaht hct
mogelíl ongestabilis€crdc vocdingcn tc
gebruikcn. Voons bcrekcnr het dat in s€ric
mct dc schakeling een cletrischc wecÍ-
stand van cDkcle hondcrdcn ohms (zo8ls
van ccn CMOS-multiplcxer) tan wordcn
opgcoomcn.
Hicrbij moct worden opgcmcrkt dat het
gebruik van ccn vocdingspanning andcn
dàn 5V niet h€t propoíionclc ksrattcÍvrn
de AD590 rantrst. Ecn mcctfout als gc-
volS vaÍ| hct gcbruit van een andcrc voe-
dingspanning komt dan ook ovcrecn mct
ccn ijtÍout cn kan worden gccorritcerd
door dc schaalÍactor opnieuw aÍ te tÍim-
mcn. Hct thcrmisch milieu wasrin dc
4D590 woÍdi gcbruikt is bcpalend voor
twee b€lsngrijkc cigcnschappen: de in-
vlo€d van eigen-verrrarming en dc aan-
sprcektiid van dc opncmcr.
Fig. 8 is hct vcrvangschema vao dc AD590
waarin dcze kenmerken wordcn verduide-
lijkr orc is dc thcrmische wcerstand tusscÍt

trislal cÍ bchuiziog cn bcdraagr ca. 26
oC/watt.06^ is de thermische wclrstaÍrd
tussen dc bchuizing en dc omringcndc at-
mosÍccr cn wordt bepaald door dc cigcn-
schappcn van dc thermische kopp€ling.
Dc vocdingsbron P stelt het vcrmogcn
vooÍ zoals d8a itl het kristal *ordr gedis-
sipceÍd. De tocnamc van dc spcrlaagtcm-
p€ÍatuuÍ T, tot boven dc omgevingstem-
peratuur T^ woÍdt gcgcvel door:
Tr - Te = P(Orc + 0c^) (l)
Tabcl I gceÍt dc rcm van OJq cn 06^ voor
verrhillcnde veclgebruikte mcdia. - V.
oor dc kocling wcrd gebruik gemaaLr van
ecn normale koelstcr. Uit vcÍg. I volgt d8t
de temp€ratuurao€name van ccn AD590
dic mct 5V wordt gevoed in cen gerocrd
bad van À5 'C 0,06'C zal bcdÍa8cn. OndcÍ
dcze lfdc condities in stilstaardc lucht cch-
ter, bedraagt de tcmpcratuuÍstijging 0,72
oC. Bij ccn gcgeven vocdingspanning fluc-
tuceÍt de temp€ratuurto€name mct dc
stroom cn is rccht cvcnrcdig mct dc ab6o-
lutc lcmpcratuur. Wordl darhalvc ccn 8p-
plicati€circuit afgcrcgeld met de opncmer
in hctzclÍdc thcrmische milicu *,aarin dczc
uilcindeliik zal woÍden gebruikt, dan zal dc
afgercSeld€ schaalÍactor dir effcct ovcr h.r
hclc tcmpcratuurbercik compenscrcn.

Tabcl 2 Thtrmirchc wccntondea

Orc + Ccr

AhleinilD blol
Clro.rd vloctrioÍb.d
Bcïct nd. hrhn -
10.lDbr
Bcïctcídc I'rhrr -
,ood.r loclÉ.r
SdLr.rÉ. lu.àt - tel-
pl.ll
Slibt .ndc hór - ,or-
dcÍ tocHr.t
I Lucàt!íGlh.il: 2,75 rí.

?r tJw, rc.Íw

a5 .'c/w

l ltc/w
l9t .jc/w

1&)rc/w

t,2 t
t,4
5,0.

12,0.

1(f,,0 r

o,0.

t

Fig. 8. Thetmtch vortongtchcmo,

rli ) .l@a.l f..,,a - Ía^-tat l, .alÍ t l.l
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dan f
(exctB$f)

U als vakman staat erop een proíessloneel meetinstrument te gebruiken en terecht.
Dat ls er nu: onze 8020 A.
Deze digitale vestzak-multlmeter past in uw laszak of gereedschapstas, weegt maar
370 gram, heeít dezelÍde nauwkeurlgheid en íuncties als een laboratorium-
instrument en kost toch maar , 499,-. (Excl. BTll)
Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, waar u ook
gaat oÍ staat.. . altijd ln de nabllheld van Fluke's vermaarde, wereldomvattende servlce.
Zie de snuÍjes eens. Op geen enkel ander even groot oÍ even duur instrument vindt
u, naast alle dlgltale multlmeteíunctles, de mogelijkheld om conductanlle
(gelelding) te meten oÍ dloden, translstoren,condensatoren, kabels op lek te testenl
Zelís kunt u de É-waarde van een translstor meten. En dan heeÍt Fluke ook nog een
rulm assorllment toebehoren.

RKOOPPUNTEN

Amst6lv€€n
Amst€rdam
Arnhom
Den Haag
Groningen
Hoogevgen
Leeuwerden
Botl€rdam

Valk€nbeÍg 8.V., AmsteÍdamseweg 446
Valkenb€rg 8.V., Kinkerstraat 208-222
Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2
Stuut & Bruin, Prinsegracht 3i
Radio Okaphone, Ouds Ebbingestraat 60
Doeven Elèctronicasarvice, ScÏutstraat 58
Fa. Soepboer & Zn., Weerd 5
Radio Elra, Zwart Janstraat 38A
Etec alectÍonics, HaaÍmanweg 3
Pi6t Kennis BV, Piusstraat 90'
Radio Display, PredikhErenstraat 11
Valkonberg 8.V., Peperstraat l3S-145

020-432470
020-184022
085-432445
070-604993
050-12681 I

Terneuzen
Tilburg
UtÍecht
zaandam

0s280-69679
05100-24630

010-664038
01 1 50-13557

013-422647
030-315655
075-168255

lo
@t-t§l
IL
É.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: schriií oÍ bel even naar de Alg. lnstr. Divisie.
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Dc aansprecktijd van dc AD590 op ecn
sprongsScsijlr tcmpcratuurvcrandcring
wordt bepaald door dc thcrmische wcer-
staoden en dc thcrmischc capacitciten van
hel trisaal C., cn van dc omhulling (Cc).
Ccl| bedrsagi voor dc 4D590 ca. 0.04
W.s"C. C6 variccn mct hca gcmctcn
medium omdat hct allcs bcvat vat in dircct
contact mct dc omhulling staat. In de
meeste gcvallcn is dc cxponentiëlc krom-
me voor can cnkclvoudigc tiidconstante
(fig. 9) voldo€ndc om dc rcsctictijd te be-
schrijven. Tabcl 1 gccÍt dc cffccticvc tiid-
constantc r voor vcrschillcnde media.

EDt.l. aocpdrtc!
Fig. l0 laat zicn hoc mcn m.b.v. ccn
standaard digitalc pancclmctcÍ op ccn van
de schaalvcrdclingcn dc tcmpcratuur kan
aflczcn. Moct rllccn dc Kclvin of Ranki-
ne') lcmpcratuur urordcn algclezcn, dan
zij n dc 4D580 cn dc ohmsc spanningsdclcr
nict nodig omdat Sccn voorinslclspanning
nodig is.

Voor Celsius- cn Fahrcnhcit-schalcn moct
Rr op €cn rcfcrcntictcDp€ÍatuuÍ crScns
middcn in hct bcÍcil wordcn afgcregeld.
Voor cen gcapcciíiaccÍdc nauwlcurighcid
dierl Rs birtrcÍ 0,1% van dc in tabcl 2
vermeldc gegcvcns tc liggcn.

.R.ílin -..h.d, c.n in d. AnFb.trit à.llld.n not
?cl toctcFarr abaolutc llEpcaatuu''dual, bctrolkcn
op h€l .h.oluL rulpurt O X rlt nul grd.! Rrrtinc
(ÖR). To.tcp.í in o... d. tt .nodyíroi..

Hct in scric schakalcÍ v8n mceÍdeÍ€
AD590's, als aÍgcbccld io fig. 11, E&akt
hct mogclijk dc lsagstc van alle gcÍncteo
tcmpcÍatuÍcn aan te wijzcn. Parallcl rha-
Lelcr daaÍentegcn lcven de gcEiddcldc
waaÍdc van allc gcmctcn tcmperaturcn.

De schateling in Íit. 12 laat ccn methodc
zicn eaarmcc temp€Ístuurvcrschillcn
Luanen wordcn gcmetco. Mcl Rl cn R2
kao de uitgang van de op€Íatiooclc vcr-
stcrhcr zodanig wordcn i[gcstcld dst ccn
gcwcnsl tcmpcraluurve rschil wordt aa[gc-
wczcn. Zo kar bijvooÍbccld dc 8eÍ d€ bci-
dc 4D590's inhcrcnte vooriÍlstclsparnin8
worden gecorrigeerd. Zijn V+ cn V-
totaal verschillcnd, dan zal hct vcrschil in
intcrnc dissipatie eeo verschil in tcmpcrs-
tuuÍstí8in8 vcroorzaten. Dh cffcct l.an
wordcn gcbruikt voor het metcn van dc
thermische weerstsnd van dc omgeving
zoals dc opncmers die iD locpassing als
vloeistofniveaumcting oÍ ancmomeric
zten.

Fig. 13 is een voorbeeld van cen koudelas
compensatieschakeling voor ccn thcrmo-
koppcl van het t,?c J waarbij de AD590
wordt gebruitt om de ÍeÍercntie junctic-
tcmperatuur tc bcwakcn. Voorotrrgcying3-
tcÍDperaluu tuss€n +15" cn +35 +C vcÍ-
vangt deze schakeling hct ijsbsd vooÍ dc
thcrmokoppelrefercntie. Dc schskcliog
wordt gccalibreerd door mct Rï de iuistc
mctcruitslag af tc rcgelcn waarbij hct
meet-thermokoppel op ecn bekende rcÍe-

Fig. 13. Koud.lat coaq*att yoor ecn tlut-
moLoppcl von h.t tlpa l.

ÍcldcrcmpcÍetuuÍ en dc schakeling op ca.
25 'C wordr gchoudcn. Door ondcrdclcn
te gcbruitcn met ecn tcmperatuuÍcoèÍ-
ficiënt rls saDgcgcvcn in fig. 13 tan bii
ciÍcuittcmpcÍatuÍcn tuss€n + 15'en +35oC
ccn compcnsaticnauwkcurigheid van min-
dcr d8r t 0,5 oC wordcn bcÍeikt. Door
andcrc wccrstandswaarden tc kiczcn, kun.
ncn ook andcrc thcmokoppel-typen wor-
dco aangcslotcn. Opgcmerkt dicot tc wor-
dcn dat dc tcmp€ratuuÍcoëfficiënr van de
spaoningÍcfcrcntic cn dc weerstand het
stcrkst tot de mccdout bijdragen.

Fig. 14 is een voorbecld van cen stroom-
tÍamminer vooÍ gebruil in 4O V/l kO
systcmcn. Dc schakeling benut, voor
slcchts ccn sm8.llc band van gcmctcn tcm-
pcraturcn, hct hclc sroombereik van 4
rDA tot 20 mA. BÍ dit vooÍbccld wordt het
l;rAlK uitgangsignaal van de AD590
vcrstcÍkt tot I mA/K cn zodanig voorin-
gcsrcld d8t 4 mA overecokomt met 17 oC

cr 20 mA m€t 33 'C. Met Rr wordt af-
gcrcgcld op cen geschilte uitslag voor ccn
tusscnligScndc ÍeícreÍrtie-temp€ratuur.
Bij gcschikt gctozcn weerstander k8o elk
tcmp€ratuuÍbcÍcil tusscn dc grcnswaar-
dco van dc AD590 wordcn ingesteld.

Fig. l5 is ccn voorbecld van een instelbaar
tcmpcratuurÍcSclciÍcuit (thcrmostaat) met
ccn 4D590. Mct Rr eo R. worden de bo-

r.5v

o/r, d!a,,ón rta.!g*i^§

4rí

Fit. 11. 4 tot 20 mA
stoomzcndct,

Fig. 11. Scri.-.n NtulLl tchak Ln

z

aa

R€ l97'-6

Fig. 12. Uícr.nti..l m.t a
Fig. 15. E nroudit
E m pcrotulrtc ta I circub L
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Vakblad voor professionele ele!Íro-
nica

Redactie werkt als
een flipÍlop
Redactie-ingangen: vele nieuws-
bronnen.Output? Hke 14 dagen in een
oplage van 19000 exemplaren met de
jongíe ontwikkelingen op het gebied
van telecommunicatie, lasertechniek,
industriële produkten enz. Radio Elek-
tronica is ook de snelíe en efficiëntste
informatiedrager voor advertenties.

Àdvertentie-afdeling R.E.
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

U[J§À]'Ís TÀJJ ËIUT

R€

GKV2O|2OlS raster 3 mm

Matn
I

r kompakte bouw
l rasters 0,1 inch, 3 of 6 mm
o vergulde dubbele kontakten
o hoge kontaktdrukken
a zeer lage overgangsweerstand
o hoge isolatieweerstand
r leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
r meerlaagsystemen mogelijk
l naast vele standaardafmetingen in elke uitvoering met opschriften

volgens uw wensen leverbaar.

Vraag dokumentatie bij:

Electrowater, Kampenringweg 45,
Postbus 444, 2800 AK-GOUDA.
Tel. (01820) 27 T7 7. Tele\: 23657 .
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ven- en ondergrens van R5u, ingesteld.
Rssl kan een eenvoudige potentiometer,
een geijkte meerslagenpotentiometer of
een geschakelde ohmse spanningsdeler
zijn. Voeden van de AD590 uit de 10 V
referentie-bron isoleert de AD590 van
variaties in de voedingspanning terwijl
toch een redelijke spanning (- 7 V) erover
kan blijven gehandhaafd. Condensator C,
is meestal nodig om ongewenste stoor-
signalen van elders opgestelde opnemers
uit te filtreren. R, wordt bepaald door de
B van de vermogenstransistoren en de be-
lastingstroom.

Fig. 16 laat zien hoe de AD590 met een 8-
bit D/A-omzetter kan worden geschakeld
om tot een digitaal instelbaar instelpunt te
komen. Deze schakeling werkt vanaf 0 oC

(alle ingangen hoog) tot +50 "C (alle
ingangen laag) in stappen van0,2 oC. De
afgebeelde comparatorschakeling heeft
een hysterese van 1 oC wat gewoonlijk no-
dig is om een bescherming tegen ongewen-
ste stoorsignalen te vormen. De hysterese
kan worden uitgeschakeld door de 5,1 MO
weerstand weg te laten.

De overeenkomst in spannings- en sperei-
genschappen van de AD590 maken het
mogelijk deze direct uit de +5 V CMOS-
voeding te voeden. Dit vergemakkelijkt
het multiplexen, schakelen of pulsbedrijf
om een minimale interne warmte-ontwik.
keling te bereiken. In fig. 77 zal, elke
4D590 die aan een logisch hoog-signaal
wordt gelegd een signaalstroom door de
stroommeetschakeling laten lopen, terwijl
die, waarop een logische nul wordt aange-
legd, vrijwel geen stroom zullen doorlaten.
Ook CMOS analoge multiplexers kunnen
worden gebruikt om de AD590-stroom te
schakelen. Door de stroomuitgang van de
4D590's is de weerstand van dergelijke

schakelaars onbelangrijk zolang een span-
ning van 4 V over de opnemer wordt
aangehouden. Fig. 18 toont een schakeling
waarin het in fig. 17 aangegeven principe
is gecombineerd met een S-kanaals
CMOS-multiplexer. De hieruit ontstane
schakeling kan over slechts 18 draden en
met een 7-bit binair woord, één uit 800
opnemers selecteren. Met de inhibit-in-
gang van de multiplexer worden alle opne-
mers die in-actief zijn uitgeschakeld.

Fig. 19 geeft een methode voor het multi-
plexen van AD590's met twee-punts cali-
bratie. Andere AD590's met bijbehorende
weerstanden kunnen worden opgenomen
om met een absolute nauwkeurigheid van
+ 0,5 "C over het temperatuurbereik van
-55o tot +125 "C, tot 8 kanalen te multi-
plexen. De bovenste temperatuurgrens
van + 725 oC is een gevolg van het uit-
gangsbereik van de operationele verster-
kers; een uitgangssignaal tot + 150'C kan
worden verkregen door de operationele
versterker met +20 V te voeden.

t,t5k

.5V
200,r5t

AD58O

.5V

lk
litEdtE - lcmpcrotuua
hoog bovèh h.t iostclpunt

litgong - tampcrcluur
loag ondar lEt instclpuot

5,tH

6.8k Fig. 16. Instelpunt D/A-omzetter.

40590

.5V

Fig. 17. Vanuit CMOS-logica
gesruurde AD590.
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Fig. 18. Matrix multiplexer
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f 3689

BIADISK DUAL DRIVE geeft U 200 Kb on line,

CENTRONIC 779

IACOMp,,o,,.

EXPANDAPET*

MET INGEMONTEERDE BIAD!SK
INTERFACE EN PET BEEPER

Alle prijzen ex. BTW
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SUPERGEHEUGEN EN

BIADISKINTERFACE

VANAF:

16 K f 1475
24K Í 1875
32 K Í 2275
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bij de SUPERSHOP BIASC COMPUTERS nu: f 3sSIET
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PET 2001 is Commodore handelsmerk

BIASC COMPUTERS N.L. OfthEWOrd

POLAKWEG 15 RIJSWIJK ( zH) TEL: 070 -900100 TELEX: 41605 TKOM NL/BIASC
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.BIf,SC.
DURL2OOK
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DR}VEs

VERKOOP OF
D.M.V. PER
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SHOWROOM

Betalingen:
t.n.v. BIASC
NMB Den Haag

66.85.10.005

incl. BTW
te voldoen
Franco Huis.

FET
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+16 extra BASIC instructies. En een SUPER DOS.
Laad een 8K program in 1.2 sek.. Dubbel sided Disk.
U sluit hem aan op de EXPANDAPET of onze 28 K PET.



meettgchniek

Praktische berekeningen
aan spanningsgestabiliseerde
voedingen
In het eqrte deel vrn deze tweedellSe serie over sponnlnSÉ'scErrbllircerde
vo€dln8en ziin *heteltngen behandeld werbii de Yercble ult8rryryrnninS
Sclflh u ol leger drn de becchitbere relerentiespennlng wrr.
Itr dlt twe€de (en lrrrsle) deel worden prrlibche wenlen en bcreten@en
gegeven v.xrr voedingen wrlbij de ullSrnSrpmnlnS hoger fu den de
relercntlespannlnB.

De ecnvoudigstc oplossing is dic van fig.
l. Hicr stelt diodc Dl dc rcÍcrcnticbron
vooÍ, dic ziin st oom kriig! via R3. Mini-
mum voorwaardc is uitcraard drt dc on-
86t8bilis€crde spaoning + U hogct iE dan
dc spanning van Dl op rcÍcrcnticnivcru.
voor ecn stabiclc instellilg van ICI z8l hct
noodzakcliik zi.in dat dc OpAmp op bcidc
ingangcn ecn gclijk spaloingsnivcau vocÍt.
Ovcr Rt stsst dus ook cen spenning gclijt
aan dic van Dl. Dcrhslvc zal dc uitgsng-
spanning + U, Seliik zijn aan:
(R2:Rl)xlJo,,
Is bijvooÍbeeld de vcrhouding R2 : Rl ccn
ÍactoÍ 2 cn Uo, = 6,5 V, dan z8l dc tc-
srsbilisccÍdc uitgangspanning +U.2 x 6,5
= 13 volr ziin. vooÍx,aaÍdc is nEturirliik dat
de ongcsasbilisecrdc spanning +Uh hogcÍ
ir dan dc maxim8al vcÍcistc uitgangspsn-
ning. Daarbij mo€t iode praktiik, 8Íh8nkc-
liik van de dimcnsioncring van dc on-
gcstabiliseerde vocding, dczc al gsur Ei-
nimaal ca . 6 v hogcr zijn d8n dc maximEsl
vereistc gestabilisccrdc uit8angspannin8,
vooÍ hct veÍkirgen van ccn dog bctcrc
spanningstabilir€it is hcr wcnsclijl( dst dc
stroom door Dl op zich al zo coÍBtsnt
mogeliik is. In fig. 2 is dar gcrcalisccrd
door dc eigcnlijke spsnnings-ÍcÍcrcntic
diodc D2 vooraÍ tc latcn garn dooÍ Dl.
DaaÍbii heeft zenerdiodc D1 ccn hogcrr
waardc dan D2 cn zal Dl dus ook gccn
spannings-Íeferenti€ diode ziio, rnaar ccn
spanningsrcgeltlpc (voltsBc Ícgul8tor dio-
de).
Ecn groot nsdecl vao dc schakcling rol-
gcns fi8. I cn 2 is dat dc OpAmp ovcÍ hct
algemcen niet veel stroom kln lcvcrcn.
D8aÍbii is de bcschikbaÍc uitgangs*e.Í-
stand van een OpAmp mccst8l rcladeÍ
hoog. vooÍ cen ÍcÍercnticbÍon k8n dc
schakcling volgcns fig. I cn 2 wcl wordcn
gcbruikt, mits de belastinS rclstief hoog-
ohmig is.

Voor hcr levcÍen van stÍoom gccÍt dc
schakcling volgens fig. 3 ccn oplossing.
Hicrbij woÍdt de OpAmpuitgang (punt 6)
Scvolgd dooÍ ccn awectal tÍansistoÍcn. Dc-
ze zijn hicÍ geschakcld als zogensamdc su-
pcr-emittervolger. Tussen dc OpAnpuir
gang cn de gesrabiliseerde uiigsng +U.
vindt gecn spanningveÍsreÍking plaars. In:
regensrelling z:al de spanning + U. ca. 700
mV lagcr zijn dan dc spanning óc uit dc
OpAmp komt, omdat TSI cco basis-cmit-
tcr vcrlies hccÍr. In dc schakcling van lig.
3 heeÍr R5 het kenmerk van ccn s(xrrt
regenkoppeling. De stroom die via dczc
*cenland in dc collcctor van TSI loopt is
in fcitc ccn vcrliesstÍoom. omdet dczc ook
vanuit dc basis van TS2 zou kunncn to-
men, mct als gevolg ccn vecl gotcrc uit-
Sansstroom. In de praktiik is d8t echtcÍ a,
te raden omdat de stabiliteir van dc uit-
San8strap dan srerk vermindcn. Alhankc-
lijk van dc OpAmp uitgangsEoom cn dc
gewenste suoom vanaf punt +U. kunncn
TSI cn TS2 worden gekozen. R5 is daarbij
cenvoudig tc bcÍckcncn omdat ovcr dezc
weerstand slechts 7fi) mV van dc basis-
emitter junctie van TS2 vElt. Als vuist cgcl

1

ln het vorige dccl is rccds uitdcdockcn 8c-
daao wauom Ícferenticbronnen vooÍ
spanningcn mccstal tusscn c8. 5 V en 7 v
liggco. Samcngcvat kan van dczc rcíercn-
tic-zcncrdiodcn (voltage-reÍerence diodc)
wordcn Sezcgd dat dc driÍt minimaal is.

WoÍdcn aan vo€dingen niet 8l tc hogc ci-
scn Sesteld dan kan men voor wij\rel iede-
rc vcrebtc spannings,w8ardc ziin lo€vlucht
ncntco tot dc ,,voltagc reSularoÍ" diodc,
dic iÍr cco gmlc Íecks van spanningsvaar-
dcn wordt gclcverd. In dic gevallen naarbij
cchtcr wcl hogc cisen wordcn gesteld aan
dc spanningstabilitcit van de vocding vol-
docn dc gcnocmde dioden niet. Het is daÍr
zaak uit tc Baan van ccÍt echte (z.ncÍ)
spsnningsÍcleÍcntiediode. Philips leveí
bijr/oorbccld in hasr hslÍgclciderpakket
cnigc tempeÍstuurgccompcnscerde reÍc-
Ícnticdiodcn mct cen nominale spanning
van 6,5 V. De alwijking van dezc nominalc
spanninSswaardc is in dc praktiik maxi-
maÀl ca. 5%. OvcÍ hct algcm€en kunncn
rcfercntiediodcn woÍdcn bel8st tor maxi-
maal 250 à 4& mW. PÍakrische instclsrro-
mcn liStcn wiiwel altiid tus§€n ca. 4 mA
en 3O mA. AÍhankclijk van de Íabrikant
van spannings-refcrcnticdiodcn is hct Íno-
gclijk dar deze zclÍ in haar SeSevens een
optimsl€ st oom-instcllin8 gcefi.
Hct z.al duidelijL zijn d8t dc kwalireit v8n
dc spanningstabilireit van een voedirg,

Fig, t. E n tpanni^gstabilbotot ma OpAmp

waarvan de uitganSspanning hoger is dan
de referentiespanning, altijd lagcr is dan
die van de referentiespanning. Daarbij È
als vuistregcl stccds aan tc houden dat de
stabiliteit evcnvcel vcrmindcí 8ls dc uit-
gangspanning hogeÍ is dan de reÍcrcn-
tiespanning. Wordt bijvoorbeeld bij een
referentiespanning van 6,5 V cen uirgangs-
panning van 19,5 V gswaagd, dan is de
uitgangstsbiliteit minimad 3 x slechtcr
dan dic vao de reÍerentiespanning. In dc
praktijk kan dit nog (veel) minder zijn als
dc schakeling van de voeding niet optimaal
is uitgevo€Íd.
Voor het vcrkr:rjgcn van ccn hogere uil-
gangspanning dan dic van dc rcfercntic-
bron is in principe ccn veÍsteÍkeÍ nodig.

Fig. 2. Frn tdaing *aaàii eoor h.t v.tktii-
gca va car g@da taÍarartiarysinE ,wce za-
n rdioden aiin gbn it t.

Fit. 3. E n tpaani,8tes.abilltec'd. yo.dint
voor r.laai4 gaot. st.oi,Én.
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De nieuwe SE 6rSo MKz - I)ellV-recorder
f,relkeroeds standaard demeesteopties.

aa
voorzrcn§Yan

SE 61 50 M K2, de nieuwe generatie 6 inch
(1 50 mm) draagbare oscillografen van EM l.

- Elkvoorzien van mogelijkheden welke op de
meeste andere recorders slechts als extra

De extra's welke leverbaar zijn voor de
SE-61 50- M K2zijn slechts diegene welke men
werkelijkwenst.

Opnameduurbegrenzing,

smogelijkheden - elk de

z'n
klasse
De 12-kanaals-
machineszijnalle m
voorzten van een
verwarmd magneetblok, 

]

spooronderbreking en 
I

kanaal-identificatie. r

6-kanaals UV-recorder in
basisuitvoeri ng, zonder
si gnaal-conditionering.

bedieningsgemak, en een
prijs welke de aankoop

van een SE-6150-MK2
tot de meest
verantwoorde uitgave
voor een

6 inch-recorder maakt.

6-kanaals UV-recorder
voorzien van 6-kanaals
signaal-conditionering.

12-kanaals
UV-recorder zonder

signaal -conditioneri ng.

12-kanaals
UV-recorder, met
ingebouwde 6-kanaals
signaal-conditionering,
en G-kanalen directe
galvanometer-
aansluiting.
(conditioneri ng mogelijk
met §E-993.)
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meettBchniek

kan worden gesteld dat de stroom door R5
minimaal zo'n lVo moet zijn van de
stroom die nominaal vanuit de basis van
TS2 wordt getrokken. In dat geval is het
verlies vanwege R5 niet zo groot omdat
toch NVo van de versterkte collector-
stroom van TSL beschikbaar is voor de
basis van TS2. TS2 zit daarbij niet stroom-
tegengekoppeld en versterkt volgens zijn
eigen specificaties.

Transistorvoedingen
Over het algemeen treffen we in de prak-
tijk meer spanning-gestabiliseerde voedin-
gen aan met tÍansistoren dan uitvoeringen
met OpAmps. Eén van de redenen hier-
voor is dat de bandbreedte bij OpAmps
meestal vrij beperkt is en er inprincipe dan
trage voedingen ontstaan. Voor spanning-
gestabiliseerde voedingen met tÍansistoren
wordt wel eens het principe van fig. 4
toegepast. Hierbij is D1 de referentiebron
en +(Js de uitgangspanning. Deze schake-
ling deugt echter niet. Wel zal er een
stabilisatie plaatsvinden op de basis van
TS1 en een versterkingsfactor kan worden
gerealiseerd met de verhouding van
R3/R2. Echter, de uitgangspanning *U.
zal evenredig zijn met de veranderingen op
de ongestabiliseerde voeding +Ub. Dit
laatste komt omdat er geen tegenkoppe-

ling is aangebracht die veranderingen van
de uitgangspanning +Us omzet in een
stabiliteit. Hieraan voldoet wel de schake-
ling volgens fig. 5. Ook hier is een transis-
tor toegepast. De zenerdiode zit nu in de
emitterleiding, terwijl de basis is ingesteld
met R1 en R2. Daarbij is R1 gekoppeld van
de gestabiliseerde uitgang +U, of naar de
basis.

Als in fig. 5 +Ub hoger is dan de zener-
spanning van Dl, zal de emitter van TS1
dit niveau gaan voeren. Evenzo zal ook op
de basis dit niveau staan, vermeerdert met
ca. 700 mV, vanwege de basisemitter
junctie van TS1. Stel nu, dat de dimensio-
nering van R1 en R2 zo is gekozen dat rela-
tief de meeste stroom door R2 naar de nul
verdwijnt en er slechts een gering per-
centage in de basis van TS1 gaat. In dat ge-
val zal de spanning over R1 vrijwel gelijk
zijn aan weerstandsverhouding van R1 en
R2, in verhouding tot de spanning over R2.
Als: Rl = R2 en op de basis van TS1 staat
6,5 + 0,7 : 7,2 V, dan valt over R1 ook
7,2 Y, zodat de uitgangspanning +Uo 2 x
7,2 : 14,4 V is. Vanwege Rl zal dit níveau
op de uitgang worden gehandhaafd als
+Uo wijzigt, mits +Ub hoger is dan de ge-
stabiliseerde uitgangspanning. Daarbij zal
*Uo in de praktijk al gauw ca. 8 V hoger
moeten zijn dan de maximaal gevraagde
uitgangspanning.
Als in fig. 5 +U, zou willen stijgen zal de
basis van TS1, vià R1, meer sturing krijgen
en meer gaan geleiden. Dit resulteert in
een collectorstroomtoename, die de oor-

spronkelijke uitgangspanningstijging te
niet doet. Het is uiteraard zaak dat TS1 zo
snel reageert dat elke uitgangspannings-
wijziging wordt onderdrukt.
In principe kan een instelling volgens fig.
5 ook regelbaar worden gemaakt. Er ont-
staat dan een schakeling zoals fig. 6 weer-
geeft. R1 en R2 zijn hier vervangen door
een instelpotmeter P1. Daarbij kan in de
praktijk worden verondersteld dat de basis
van TS1 altijd het spanningsniveau van de
zenerdiode D1 voert, vermeerdert met ca.
700 mV. Als er mogelijkheden bestaan
voor te grote basisstromen, in verhouding
met de stroom door P1, zal het in de prak-
tijk niet zo eenvoudig zijn een berekening
te maken voor precieze instelling van P1.
Daarbij kan TS1 worden vernield als de
basisstroom te groot wordt en R1 daarbij
zo klein is dat de nodige vernietigings-
stroom wordt aangeleverd. In die gevallen
is een basis-stop-weerstand noodzakelijk.
Hiervan geeft fig. 7 een voorbeeld. R2 is
hier opgenomen om de basisstroom te be-
perken als de loper van P1 naar de collector
van TS1 wordt toegedraaid.
Omdat het belangrijk kan zijn dat de voe-
ding zeer snel reageert als de uitgangspan-
ning wil atwijken, kan een condensator
tussen basis en collector noodzakelijk zijn.
In fig. 7 wordt deze functie vervuld door
Ct. Uiteraard is de voeding volgens fig. 7
niet geschikt voor het leveren van grote
stÍomen. De uitgangsweerstand R1 is hier-
voor in de praktijk veel te groot.
Figuur 8 geeft een uitbreiding van de
schakeling. Hier wordt de collector van
TS1 gevolgd door een emittervolger TS2.
Op uitgangspunt *Uo staat een weerstand
die precies de versteikingsfactor van TS2
lager is dan de waarde op de collector van
TS1. Om de spanningsregeling goed te la-
ten functioneren is de uitgangspanningsin-
formatie, van de emitter van TS2, via Pl
teruggevoerd naar de basis van TS1. Daar-
bij is R2 in serie opgenomen als stop-
weerstand. Over het algemeen leent een
schakeling als die van fig. 8 zich goed voor
stromen tot enige honderden milli-ampè-
re. Voor gÍotere uitgangstromen is beslist
een lagere uitgangsweerstand noodzake-
lijk. Hiertoe is in fig. 9 de schakelinguitge-

.ub

,Ug

rs,

,Ub

Fig. 5. Het principe van een veel toegepaste
sp anninggestab iliseerde voeding.

Ub

.ug

fst

'ug

rs,

Fig. 6. Een voeding waarbij instelling van de
uitgangspanning mogelij k is.

.ub

.ug

ot

Fig. 8. Om stroom te kunnen leveren zal de
voeding van figuur 7 moeten worden voorzien
van een uitgangstrap TS2.

.ub

RI
R3
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R2
DI

Fig. 4. Een onjuiste spanninggestabiliseerde
voeding.

rs,

Fig, 7. Om transistorvernieling te voorkomen
k soms een basisweerstand R2 noodzakelijk.
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RI

R3

ol

Fig. 9. Voor het leveren van relatiel grote ,

men zijn meestal t$)ee transktoren nodig in
het uitgangscircuit.
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TS2 woÍdt zer laagohmig cn rrekt dc basis
van TS4 n8aÍ dc nul. Dc uitgangspanning
v8ll dc vocding stoÍt in clkaaÍ tcrwijl cen
bcpaaldc raximum stroom gclcveÍd blijÍr.
Dczc suoom is 8lhankclijk van de w8ardc
van Rl. Ovcr R1 vslt, als TSI Bclcidt, ca.
7(tr mV. R2 functionccn als bcgÍenzings-
wccÍsbnd vooÍ dc basisstroom van TS I . Is
hcl gcwcnst dat dc vocding nict uit zichzclf
tcrugkomt, ak dc suoombcgÍenzing in
wcrking i§ gckomcn, han TS2 rrordcn ver-
vsngcn door e€n thristoÍ.
Voor hcr bcrckcncn v8n de kortsluitbcvci-
liging ziin gccn mocilijkc Íormules vereisr.
TS2 zal dc sroom van R5 moctcn kunncn
vcrwcrlcn als dc collccloÍ vÀn TS2 op nul-
Írivcau ligi. DasÍbij is dc basissroom van
TS2 gcoalkclijk te bcrekencn als zijn
vcÍsteÍkingsÍ8c1or bckcod is. Omdat, a.ls
dc konsluirbcvciliging in actie komt, TSI
ook io veEadiging lomt, is dc sroom door
R3 naar dc basis van TS2 gcmakk€lijk rc
barclcncn. Ovcr R3 valt nagenoeg dc hclc
onScstsbilisccÍde spanning + Uo. zodat R3
bckcnd is sls R4 wordt vcrwaaÍloosd.

lckstroom, zondcr dat TS2 in gcleiding
komt. R4 is d8n klcinff dan: 7m mV gc-
dceld door dc maximalc lcksiroom.

PrrLtLó. bcÍcforha
Figuur ll gccÍt ccn schcma van ecn com-
plctc spanninggcstsbiliscrrdc vocding.
Daarvan ziin allc waardco onbckcnd, TS1
veÍzorgt mcl TS2 dc konsluiabcvciliging,
dic ccnvoudiS tc bcrckcncn is. Dl is dc
rcfcrcnticdiodc, G dc bruSScliikrichter en
Cl de alvlakelco, Als vooÍbccld stcllcn wc
dat dc voeding met Pl in tc stcllcn mocr
zijn tusscn 9 V cn 40 V. DaaÍbij moct 2,A'
continu kunncn woÍdcn gclcvcrd cn is ccn
uitgangswcc6Bnd van msximaal 0,lO gc-
wenst. Uit dczc wccrstand cn dc stroom
van 2A volgt dat in dat gcvsl dc uirgang-
spanning 2m mV vsriccn.
Voor h€t bcgin van de bcrckcning nemcn
wc formulc (l). U" is hicr dc oogcstabili.
secrde gclijkspanning cn Ug mar dc maxi-
malc gcsrabilisccrde uitgangspEonins.
Uit ÍorrDulc (1) volgt dat ongcstabilisc€rd
ecn spanning van 48 v tcÍ bcschikking
mo€t staan. Ecn Socdc pÍakdschc w88rdc.
Uit Íormulc (2) is dc sccundaLc trafospan-
ning tc bcrckcncn. Bii bcrckcning komt
cen spanning van ]4,29 V tc voorschiin.
Ecn praktisahc rafospanninS van 3ó v zal
dus gocd voldocn.
Met íoÍmulc (3) is dc 8cwcnstc zcnc.span-
ning (maximaal) tc bcÍckcncn. Ecn diode
van 6,5 V zsl gocd voldocn. Bij cen echte
spanningsrefelcnticdiodc v8n 6,5 V is de
minimalc uitgangspanning dan ca. 7,5 V.
Voor dc vocding is hcr bclangrijk tc weten
hocvcel onSestabilisccrdc spanninS in het
minimum gcval ovcrbliiÍt voor hct rc8clcn.
Hienoc k8n Íormulc (4) q,otdcn gcbruikt.
U" vsr. max is hicÍ dc maximaal bcschikba-
rc rcstspanning van dc ongcstabiliscerdc
voeding bij marimum uitgangspaÍtnin8, In
ons Bcval blijÍt, volgcns formulc (4), ccn
restspanning oveÍ van ó,6V. Willcn wc nog
wat kunncn regclcn bii deze restspanning
dan zal op dc ongcstsbilisccrdc vocding
maximaal zo'D 2 V rimpcl mogcn staan,
zodat ca. 4 V ovcÍ bliiÍt. Mct dcze rimp€l
(V,) en de maximal. uilgangstroom
ít-,,) is Cl tc hrekcncn (Íormule (5)).
Di! is ecn pÍaktischc formulc. Bij hcr invul-
len van formule (5) bliilt d8t C1 mioimasl
l0 ofl)rF moct zijn. Mindcr kostbaaÍ 'ras
cen hogcrc vordingspsnninS (ongcstabili-
seerd) gcweest, mct daarbij ecn grotcre
rimpclspanning. Bij dc praltische sccun-
daLe trslospanning van 36 V is dc on-
gestabiliseerde gcliikspsnninS ruim 5O V,
zodat een rimpcl van 4 V dsaÍbij makkcliik
is te tolercrcn. In dat gev&l voldoct ecn el-
co van 5ffiopF uirtckcnd. AIs dc vcrstcÍ-
kingsÍactor van TS4 (x) cn T5 (y) bckcnd
is kan mct Íormulc (6) dc marimalc weer-
stand voóÍ R5 $ordcn berckcnd. Als x =
80 en y = 30 eordt, bij c€n uir8angswecr-
stand van 0,1 O, R5 2,l{} O. Ecn praklischc
waarde van 220 O zal gocd voldocn.
Mer Íormulc (7) is dc collcctorstÍoom van
TS3 onbelast (lr.rs) tc berckcncn. U. is
hicrbij dc minimum Sestabilt-lcrdc urt-
gangspanniíg. Bii hct invullcn var íormule

bÍcid mct een twccde eminervolger T§3.
Als Rl nicr ccn tc grotc waardc hccft is cen
sch8lcling volgcns fig. 9 gcmatkclijk
bruikbasr rot mccrdcre 8mÈÍc . Daarbij
ligt dc uirgsngsdooÍdimict mccÍ vast aan
dc marimsal tocgcstane spsnningsvari8tic
d8n dc Bcbruiktc uansistorcn. Dczc kun-
ncn bii hct onhrcrp gemakkcliik zo woÍdco
Sckozcn dat c€n vcÍcÈtc stroom hsElbaaÍ
is. Bij ccn bcp.sldc uitSangstÍoom hooí
echtcr, vanwcgc dc uitgangswccrstand,
ccn bcpaaldc spsnningsd8ling, dic op-
tÍcedt als cr stÍoom rrordt 8clcvcrd. Hct is
dan ook mccstal dc uitgangswccrshnd van
dc vocding dic dc mccstc spanningsvaris-
tics te wccg brengt, iÍr samenspcl mct dc
tc lcvercn stÍoom.

ln Íig. 9 is over zcncrdiodc Dl ccncondcn-
sator gcplaatst. Over het algcmccn wordt
dit in dc praktijk veel gcdaan om restspan-
niÍlgsvariatics op Íclaticl hoge lÍcqucntics
tc climincren. Liggcn dczc frcqucntics
ccht hoog. dan is een kcramischc condcn-
sator noodzakelijk.

XoÍtdEftb.vcltbt
Om de uitgangswccrstand van ccn vocding
lsag tc houdcn ?:l dc inlorm8tic, di€ nodig
is voor ccn konsluitbcvciliging, van dc on-
gcstabilisccrdc kant moctcn wordcn stgc-
haald. Figuur 10 gceft ccn praktisch voor-
bccld. TS3, T§4 cn TS5 stcllcn dc span-
nin88cstabilisccrdc vocding voor. Dl is
daaÍbij dc rcÍcrcnticbron cn mcr Pl is dc
spanning in tc stcllen. ln dc tocvocÍlciding
van dc ongestabilisccÍdc spalning +Ub is
ccn wccrstand Rl opgenomcn. Als dc uil-
Sangst oom op punt +U. tc gÍoot vordt
zal ovcr Rl ccn spanning ïallcn dic TSI in
gclciding bÍcngt. Via R3 loopt cr ccn
vcÍsteÍktc stroom naar dc basis van TS2.

In dc prakrijk §/oÍdr d8aÍbij R3 zo'n 2096
llcincÍ gcnomcn dan dc bcÍckcnde waardc
cn krijgl R4 ccn waardc vsnca.47KO. Dc-
zc waardc is niet kritisch oErdat mct R4 al-
lccÍ de basis v8n TS2 naar dc nul wordt gc-
t oktcn.
Bcataat cr ccn kans op grotc lek vanuit
TS I , drn moct R4 rclaticf klein wordcn ge-
kozco cn wordt ook R3 verkleind. tn d8r
gcvrl vcrzorgt R4 hct aÍvlocicn van dc

Fit. t0. Etn conpla. spo^,|i,,qtcstobilbcerdc
vocdint rrQt korarluitba\,.ili$n&

Fig- lr- Ecn vo.ding, wao ran d. 
'po^nint 

is

x.ttabilis.crd. is vrU aanvoudit te barckanan
ak ccn aanul pruktÈchè Íomvlct *otdt 8r-
hont cr.t- Als ..n tra3 snelhaid van da voa-
dint wordt ecraitt kaa A *ordan M 8a-
bncht.
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(7) blijkt dat I11r3 ca. 180 mA is. Als z de
versterkingsfactor van TS3 is kan met
formule (8) de basisstroom Ior., worden
berekend. Bij z : 100 wordt deze stroom
1,8 mA.
Met formule (9) kan de waarde voor R7
worden bepaald. Bij het invullen van deze
formule volgt voor R7 een waarde van ca.
2000. Omdat de basisstroom van TS3 klein
is gekozen t.o.v. de regeling R7, P1 en R8
kan deze worden verwaarloosd bij be-
rekeningen.
Figuur 12 geett de spanningsvallen over
R7, P1 en R8 als de loper van Pl in de
onderste stand staat. Evenzo geeft fig. 13
de spanningsvallen met de loper van P1 in
de andere uiterste stand. Figuur 12 geeft
een vergelijking volgens formule (10) en
fig. 13 geeft een vergelijking volgens for-
mule (11). Als de formules worden inge-
vuld kan met een vergelijking de oplossing
worden gekregen. Daarbij wordt in de
formules (10) en (11) de waarde voor R7
reeds ingevuld. Na berekening zal blijken
dat: P1 : 3610 en R8 : 104O. Omdat de
verhouding van R7, R8 en Pl nu precies
bekend is kan voor PL een praktische waar-
de van bijvoorbeeld 500O worden gekozen
en worden R7 en R8 evenredig aangepast.
In de praktijk kan dat rustig omdat de
dimensionering van het netwerk toch rela-
tief laagohmig is gehouden.

Tot slot nog een opmerking:
De gegeven formules zijn niet bedoeld

voor theoretisch juiste stellingen maar
uitsluitend voor het praktisch berekenen
van goed werkende voedingen.

Fig. 12. Als de loper van P7 in de onderste
stand staat levert de voeding zijn maxinale uit-
gangspanning.

'Ug'10Y

uv'
i3,7V

P'

.U9'9v

2,7V

Fig. 13. Als de loper van P7 in de bovenste
stand staat b de uitgangspanning van de span-
ninggesnbiliseerd.e voeding mininual.

Praktische berekeningen aan spanning-
gestabiliseerde Yoedingen:

Uo=Ugmax.+8 (1)

Uemax. + 8
Utrafo s€c. =L

1,4
(2)

U,
6,3V

Ub1 - Ugmin. -1 (3)

U6 vaÍ.max. : Uo - (Ugnax. + 1,4) (4)

Ixt Imax.xl.0-2
C1 min - -V, - V,

R5=Ruitxxxy

. Uo - (Ug x 1,4)
lkr.$ onbelast

I*rsr 
R5

r _-rbrs3 - z

Ugrnin.-(Ubl +0,7)
Dt--

5 x Ibrs3

(R7 + Rpl): Pg = {Ugmax. - (Ub1 +
0,7)): (Ub1 + 0,7) (10)

R7: (Rp1 + R8) = {Ugmrn. - (Ubl +
0,7)): (Ub1 + 0,7) (11)

(s)

(6)

(7)

(8)

(e)

Uy

Ux
6,3V

qh tru!terraro!lotrot
Fabritant van BEM EUROKA.ART systemen

OLrd trt lrorrsto!torrot
P.P. Box 58 te Vinkeveen
Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL

SYM-I (uM-l)

De meest komplete
microcomputer
voor slechts Í 815,- EX. BTW

GEBASEERD OP DE 6502 CPU

NU OOK VERKRIJGBAAR MET: prrF ex. Brw
* T.V. lnteíace Keyboard (ASCll) 24 x 40 karakters í895,-

Upper/Lower Case + alle overige features welke U
in andere VIDEO TERMINALS kan vinden + GRAPHICS* 8K Basic interproter in 2 ROM's í4O0,-

* 4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM t í 325,-* BEM4K+,4K byte ADD-ON Memory direkt aan
te sluiten op de expansie connector van SYM-1
KIM-1 en AIM-65 Microcomputer.
Met deze kaart is het mogelijk UW SYM-1 en AtM65 uit te
breiden breiden tot 8K byte RAM Í395,-

* SET 3K byto RAM voor expansie SYM-I Í 180,-* 5 V-3 A gestabiliseerde voeding f 150,-
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SOLUÍ ONS IO
POW€A PROELEMS

-Ultro-isolotors voor
onderdrul<l<ing von netstoringen

ELECTRONICS

BESCHERMEN UW GEVOELIGE APPARATUUR TEGEN STORINGEN OP HET LICHTNET.
LEVERBAAR IN VERMOGENS VAN 125VA - 13OKVA BlJ 110, 220 EN 380 VOLT.

EIGENSCHAPPEN:
r schone, storingvrije uitgang.
o uniek ontwerp met 3-voudige afgeschermde behuizing.
o kleine koppe!-capaciteit.
o gegarandeerde prestaties.
r uitstekende kwaliteit.

lngekaste uitvoering, verkrijgbaar voor
vermogens van 75 tot 1 3OKVA dtie-íaze

TOEPASSINGEN:

Uitvoering met klemmenblok en
eindplaten, verkrijgbaar voor veÍmogens
van 125 VA tot SKVA enkel-Íaze.

Uitvoering met netsnoeÍ en
stopcontacl, verkrijgbaar voor
veÍmogens van 1 25 VA tot 2,4KVA

o het isoleren van gevoelige apparatuur t.o.v. een verontreinigd lichtnet.
o het isoleren van storende apparatuur t.o.v. storingsgevoelige apparatuur bij gebruik van

hetzelfde lichtnet.
o het minimaliseren van common-mode storingen.
o totale electrostatische afscherming.

VOORBEELDEN VAN APPARATUUR EN SYSTEMEN,
WAARBIJ "U LTRA.ISOLATORS" WORDEN TOEG EPAST.

a computers en computer-peripherie. o digitale communicatie.
o instrumentatie. o telemetrie systemen.
. proces regelingen. r audio en video recording.

Vele van de hedendaagse electronische apparaten zi.jn gevoelig vooÍ netstoringen die ontstaan door storingsbronnen, zoals

motoren, verlichting, air-conditioning, thyíistorstoringen etc. De ultra-isolatie transformatoren van TOPAZ zorgen dat deze

storingen de gevoelige appaÍatuur niet bereiken. Een unieke afschermtechniek reduceert de capacitieve koppeling van de
primaire naar de secundaire ziide tot minder dan O,OOO5 picoÍarad. Oeze lage capacitieve koppeling geeít een common-
mode onderdrukkingsverhouding van meer dan 1O.OOO.000:1 .

Vraag het gratis "NOISE-SUPPRESSION REFERENCE MANUAL" aan, waarin alles over stoÍingen en hoe
deze te onderdrukken staat.

KLAASING-REUVERS BV

4t

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598.
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Modellift gestuurd door

woÍdcD gcbruilt, mo€t dc B{ide von dc
PIA ooL nict worden gcprograrnnccrd.
Hca initializcÍcn van dc PIA vrsagt dan
oot maar 2 instÍuctics.

Ccntraa.l staat dc instructie LDAA-exte[-
dcd op adÍes 0015, in mEchirctaal 86
olFF. Dc opcrsnd duidt het sdres a8n van
w8sÍuit acau A moet woÍdcl geladcn.
Op adÍcs m09 wordt door de instructie
INC dc inhoud van locatie ml7 mct één
vcrhoogd. D8aÍmce woÍdt dan de LDAA-
crtcÍlded instuctie B6 0100. De vicr vol-
tcndc iostÍuctÈs hebbcn hier ge€n i[vlocd
cn wordcn verdcr bcsprok€n, Daarmee is
dc pÍogÍammacouotcr op 0015 getomcn
wiaÍ ru 86 0100 staat. Accu A wordl gcla-
dcn met de inhoud van adrcs 0100, de
ccrstc locatie van het geheugen die het
progra.mma van de kooibc!f,egingcn bcvst.
M.b.v, de instruc'ties op de adressen 0018
cn 0O2F worden de etagccontacten ge-
conrolc€Íd, besliising Scnom€n voor stij-
gco, dalcn oÍ stoppen, cn aan dc motoÍ
doorgcgcvcn .

mrcroprocessor

In bepmlde omslendigheden ken hel vervoerendemena vrn ccn lffl worden
yeÍbelerd door de Looi volgens een proSÍsmna lc lrletr bcwetcn. Zo kan
hel ledigen viD e€n lrtrloorgebouw, mn hea einde vea de deg, vloíeÍ en
ook eerliiler verlopen els de kooi zich, vrml de begene grond, aell€trs tr .r
een rndere ehge bcgeeft. Het protrsmm8 va[ de Sewexle Loolberqir3en
$orda in hea geheugen geschreven.
Om de sturing overzichteliil ic houden, zín zowel de looi els de
oprmpdrultnoppen weggelalen en luisteí de kooi dleen neer de bevelen
die uil hel geheugen worden gehadd.
De etr8es nmr !"r!Í de looi echlereenvolgetrs trrrr aoe Eoct $rr, strrtr iD
volgorde In hel geheugen venrÍ rdres 0100 tot .&es 010F, zodc h liS. 39 b
weeÍge8even. Bij het hier geloreo progrrnms wordt eersl ctlgo 1
rengedmn, vrnwrsÍ de kooi zlch datr nmr de begrDe grord bagccft. Drarlr
mer verdieping 2 er lerug mrr elrge 0. Dru ir hel de beuí rm verdleplq 3
mea retour neer 0 enz,, toad.t de kooi vrn verdiepir3 t nerr dc bqfne
gÍord gmi. Daerne beginl het progr.lIEr vrn voren lí lu.

dc volgcndc locstic worden gchaald, dan
wordt deze operand mct één vcrhoogd , Dit
is mogelijl omdat de microproccssor 6800
nicr alleeo dc inhoud van zijn accu's lan
verhogcn, maar ool dc inhoud van ellc
RAM-locatics. Ir hct progrsmma op Íi-
guur 41 È wceÍgcgevcn hoc dit gcbcun.
Daar hier (nog) gccn opÍocpdrullnoppen

Dc veÍtorte Ílow-chsí van fig. 4Oa toont
hct principc van dc sturing. De bcstcm-
ming van dc Looi is hier nicl mcer aÍ-
Lomstig var! dc kooi- of oprocpdruklnop
pcn, maar sordt uit het geheugen gchaald.
De manicr om telkcns dc volgendc bc-
stemming uit het gehcugeo te halen is mecr
Scdctaillccrd wccrgcgcvcn in fig. 40b.
Nsdat dc Ínotor tot stilstand is gctometl,
woÍdt het adrcs aangegeven v8n de 8€-
hcugcnplsals wraÍ dc volgendc bcstcm-
mitl8 st88t. Is dezc groter dan 010F dao
voÍdt adÍca 0100 aangegeven als adres
waar de volgcnde bcstcmming staat. Daar-
dooÍ u,oÍdt tclkens hct pÍogramma van de
kooibcwcginScn hcrhadd. rrVannecr hct
aangegevcn a&es tlciner isdan 0l l0wordt
dc inhoud van dc aangeg€ven locatie iD ac.
cu A gcladeo. DaaÍ[a verloopt de rcst vsn
hct programma op de b€kendc manieÍ,

Hct tcllcns ophalen van de volgcnde
bcstcmming op bet volgcndc adres is cen
typischc tsst voor dc ,,Indcxcd addres-
sing" mcthode. Dasr cchtcr hct inderrc-
SistcÍ ool nog op andcre plaatsen in hct
pÍo8Í8rnm8 gcbÍuitt wordt, is indcxcd ad-
dÍcsing, albocvel Íriet onmogcliik, roch
mocilijlcr. Daarom lr,ordt dankbaaÍ gc-
bruil gcmaalt vrn ecn ,,sterke" eigen-
§ch8p van dc micÍoprocessoÍ 6800: Accu A
woÍdt gcladcn volgens dc ,,cxtcndcd ad-
drcssing" modc. Dsarbij bestaat de opc-
rand uit hcl volledige adres waar da in-
foÍmaaic staat. Mocten nu de gcgevcns uit
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Aargehomeo op dc jubtc vcrdicping
(lstc), stopi dc motor. Wccr gordt door
de iDstructic tNC op adres (tr09, dc opc-
Íand van de LDAA-extendcd instructic
vcÍhoogd, zodat dczc nu 0l0l 88n$,ijsl.
vsnuit dit adrcs wordt d8n dc twccdc
b€stemming opgcha8ld cn in 8ccu A tc-
plsatst.
Op dezelfde manier woÍden allc andcre
bcstcmmingcn voor dc Looi acbtcrcan-
volgens uit het gchcugcn gchaald. Waa-
nccr de laalstc bcstcmming voor dc Looi
uit hct geheugen is opgchaa.ld, staat dc
opcmnd van d€ LDAA-cxtendcd insruc-
tic op 010F. Is dezc lEsBte opdracht uitgc-
vocrd, dan stopt dc motoÍ cn wordt wccr
door INC de opemnd van LDAA-cxtcn-
dcd verhoogd, nu tor 0110. Nu spclcn dc
vier volgcndc hstructics wcl ccn rol. Op
adÍes oOC lsadt de instructic LDAA + de
accu A met de waardc OF. Dc volScndc
instÍucties, CMP, vcrgclijtt dczc inhoud
met de opcÍ.nd van dc LDAA-cxtcndcd
instÍuctie. Deze staat op adrcs 0017 cn
hccÍt nu de waarde 10. Bij ceo CMP-
instructie wordt de op€Íand aftctrolken
van dc inhoud van de accu. Het rcsult8at
beinvloedt het condition-codc-rcgistcÍ. tD
dit geval, 0F - l0 = -1, wordr de N-bit
(negatief) van het C.C.R. hoot 8cm8akt.
De volgcnde imtrucric (BPL) wordt Du
niet uitgevo€Íd, zodat de instructic CLR
op ml2 asn dc beurt is, Dczc msakt dc in-
houd van adres 0017 gclijt aan 00. Daar-
rlce is de operaod vand€ LDAA-cícndcd
instructie nu 0100 gcwordcn en laadt dczc
instÍuctie nu weer dc eeÍste bcstcmminS
(ct8ge l) in accu A.

Als de kooi op ctage I komt, stopt dc
motor. Weer *oÍdt dc opcrand van de
LDAA-extcnded instrucri€ verhoogd, nu
tot 0101, Dc CMP-insEuctie levcn ltu ccll
positief resultaat. De BPL-instÍuctic woÍdt
uitgcvo€rd en daarmcc dc CLR-instÍuctic
op adres 0012 oveÍtcslagen.
De t*eede besaemming wordt daaÍo8 uit
hct Seheugcn gehaald. Op dcze Eanicr
wordt het progÍamma van dc hooibcwc-
gingen volledig hcrhsa.ld.
Om heI programma van de kooibc*cgin.
gen slechts éénmaal te doen doorlopcn,
moet in her progrsrnma van fig.41 één
instructie worden gewijzi8d cÍl dric irutruc-
ties worder toegevoegd. Deze zijn wccrgc-
geven in fig. 42.

Op adres Ot2 komt nu de insrructic JMp
(JUMP). DaaÍdoor zal nu, nadst allc tooi-
bcstcmmingen ziin opgchssld, dc opcÍ8Íd
niet op 00 worden gezet, maar zal ecn
sprong noÍden uirgcvocrd naar adres 0031,

Fig. 14.

Í mzí ,e7ore

DeÀr wordt dooÍ dc LDAA +-instructie
acclr A gcladctt Ect de waardc FF. De vol-
gcndc irstÍuctic (STAA) plaabt deze
waardc op adres fi)17. Dc opcrand van de
LDAA-cxtcndcd irstructie is nu weer
01FF. Dc iÍstructic WAI (WaiÍ ,or lnte-
rupt) dic daaÍop volgt, stopt dc micropro-
ccssor cn dus ool dc liÍt.
WoÍdt daarna dc microprocessor wcer ge-
§taÍt, datr wordl hct programma van de
kooibcwcgingcn v8oaÍ het begin hcrvat
omdEt dc opcrand van de LDAA-ext€n-
dcd instrucrie tveer zij[ ooÍspÍonkelijle
werÍdc hccft-
Het pÍogra$ma hocft zich niet te bep€rken
tot dc 16 (dccimÀsl) bcstemmingen zosl§
in hct voorbccld. Deze kunnen woÍden uit-
gcbÍcid afhantelijk van de capacitcit van
hct RAM gchcugcn. Wel moet dsn in het
pÍogÍ8mm8 van Íig.4l een Lleine wijziging
wordcn aanScbracht. Wil men b.v. 32
(decimaal) gcpÍogrammeerde kooibcu,e-
gingcn latcn uitvocÍcn, dan mo€t de
LDAA+ insttuctie op adres 000C worden
gcwijzigd tot 8ó lF.
VooÍ ccn programma voor mindeÍ bestcm-
mingcn kan op dezclfde manier te wcrk
wordcn gcgasn, m8ar het is ook mogelijk
zondcr dc laalsl Senoemde instruoiewijzi-
ging. Allc niet gebruiktc inhouden van de
locatics 0100 t/m 0l0F moeten dan met de-
zclld€ waarde wordcn geladen als de in-
houd vsn hct hoogstc adÍes dal nog wordt
gcbÍuitr.

Gcpogruccrdc Loolbcrcgb3ca ocl
íopqdc!
Dc vorigc sturing, atlcen b€doeld als prin-
cipc, laat dc passagien dc rijd niet om in
oÍ uit dc looi te suppcn. Ecn aanpassing
var h€l progÍ8mma, waarbij ook hier de
dcuÍcn hun rol spclcn en een wechnijd
wordt ingcbr8cht, is dan ooL noodzakelij k.
Dit eordt bcÍeitt door hct pÍogrammavan
dc vorigc sturing uit tc brciden met: ,,stcl
dc vcrEagirgrtijd in, vcrminder de tijdstel-
lcr, contÍoleeÍ dc dcureo, 2 scc, voorbii?"
(Ecn wschttijd van 2 sec. blijkt hicÍ vol-
docndc).
Hct nicurrc programma is weergcgeven in
fig. 43 en is een samensrelling van reeds be-
sProlcn pÍo8Ísmmadclcn, zodat verdcre
vcrLlariag ovcrbodig i§. Ook hier is het
mogclijt hct progÍamma slcchs éénmaal
tc Ittcn uitvocÍcn, door de wijzigingcn uit-
brcidiag gctoond in fi8. ,14. Ook b€st88t de
mo8Élijlhcid om bct proSÍamma ecn in-
§tclbsEr aantal malen te laten uitvoeren.
Dczc uitbÍeiding cn nogvecl anderc moge-
lijte variarics wordcn .an de vindirgrijl-
hcid cn programmceÍtunst van de lezer
ovcÍgclatcn.
Hct uitbreiden van het proSramma van de
kooibcwcgiogcn gaat op dezelÍdc manier
ab bii dc vorigc sturing. Ook voor een bc-
pcrlÍer programma mo€t dezelfde mctho-
dc wordcn tocgcpast. Hct opt'ullen vsrl dc
nict 8cbÍuikt€ locstics gaar hier niet, daar
dc stoptiialcr van de nict gebruilte locaties
toch zoudco u,oÍden uitgevoeÍd als één
zrcÍ lsnge stopaiid.

Pcnorcrllft, ["] Lool- Gl opro.pdrrl-
troppcq dh ml volcrr c.r protllrtrr
l.r rc]lcl
Alhoewel een automsaiscbc besturing van
dc kooi volgens een vastgclcSd progrsmms
hct vcrvocÍendement op bcpaaldc tijd-
stippcn l(sÍl vcrbcterc[, fu in normalc
omsrandighcdcn een handbcdicnilg dooÍ
middcl van tooi- cn opÍocpdruklnoppcn
vccl tcschittcÍ. Dit dwingt tot ccn coEl-
binatic van bcidcn. In dc volgcndc sturing
kan mct eetr cÍtclpolige schatelaar wor-
dcrl gÉtozcÍ, tuss€n ,,8uromrtisch" (vol-
gens pÍogramma) en,,handbcsturiog".
Hct omschakclcn kan natuuÍlijk ool auto-
m8tisch gebcuren op ccn bcpaald uur,
door dc schakchar tc vcrvanScn dooÍ hct
contrct veD cen tlassickc clcltÍo-mccha-
nischc schakclklol oÍ van een micÍopÍo-
ccssonimer. Ook dc microproccssor zcll
tan dczc tart waamemetl als ecn pss€nd
timerprogrElnma wordt gcschÍcvcn cn dc
berodigdc RAM beschikb8sr is. Om nict
van het onderwerp ,,liftbestuÍing" 8I tc
dwalen wordt bij dc volgcndc sturing van
hand naaÍ automatisch overgeschakcld
door ccn handbcdicndc schakchar.
Het progÍamma is een sameostclling van
hct pÍogramma uit Íig. 3l en dat uit fig. 43.
Atlccn de wijzigingen t.o.v. het pÍoSrErD-
ma m€t cnkcl hsndbcdicoinS wordcn be-
nsdrukt.

Het nieuwe pÍogamma, weergegevcn in
fi8. 45, moct de stsnd van de schakclaaÍ
contÍolercn om te weten of ,,automatisch"
oÍ ,,handbediening" aan dc bcuí is. D.u
schatclau moct dalt oot ill de hardwarc
worden opgenomen volgens fig. 4ó.
Dc lcuzcschalclaar is aangcslotcn op dc
klcm PA3 van de PIA. Bijde vorige sturin-
gcn was dezc klcm ongcbruilt m8aÍ toch
als oulput Seprogr8mmeeÍd. DaaÍ dezc
klem nu als input dienst moct doc[, zal dc
PIA nu ook anders mocten worden gc-
progÍammccrd. Om ou sllecn dc klcmmcn
PAo, PAI eÍr PA2 als output te progÍam-
meÍen mo€tcn alleen de dÍic laaS§tc bits
v8n hct ,,d8ta direction registcr", bereik-
baar op adres 8000, hoog r.,oÍden gemaatt.
Dit woÍdt bereilt dooÍ bii dc ccÍstc in-
structic hct iodexÍcgist€r met O?04 te laden
in plaats van met 0F04 (àc fig. l3). Ook
PB3 van de PIA wordt ou eeo input, maaÍ
daaÍ hij niet *,ordt gebruilt heeÍt dit gecn
invloed op de sturing.
VooÍ sutomatische sturiÍlg moct dc Leu-
zcschalclaar zijn gesloten waaÍdooÍ de in-
gang PA3 laag is. Een opcn schatclasr
maskt dczc ingalg hoog eo wijst er op dat
voor hardbcdicnilg is gekozen. De toc-
stand vaÍl de schakelaar wordt gccontÍo-
leerd vaÍr8I adÍes 0(126 en gaat op dczcltdc
maÍier 8ls hct contÍolcrcn van dc dcurcn.
Fig. 478 toont dat bij een opcn schsk€l8aÍ
hct oorspronlelijl progÍamma gcwooo
woÍdt voortgezer. Fig. 47b toont hoc ccn
gesloten schakclaar ccn sprong [aar adÍcs
0080 tcwecg brengt. Va-nal adres 0080 staat
hct betcndc pÍogÍarnmagcderlte voor hct
automatisch ophslen van dc volgendc bc-
§temming uit het geheugcn, mct hct in acht
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bcid dat de tooi dlc€n kan worden op-
Scrocper als hij wij is. Ti.idens het bewe-
gco van dc kooi crt oot als ccn van dc dcu-
Ícn opcnsiaat hcbbe[ de oprocÉrut-
tnoppen gcen invloed. Oot gcdurcnde
cnigc sc€oDdcn n8 hct sluitcn vsn dc deu-
rcn is oprocpcn niet mogeliil. Deze perio-
dc van buitcn*crking gcstcldc oproep-
druklnoppcn tomt ovcrceD met de brand-
tijd van dc lsmp in de tooi. Eventu€lc
3iSnaaUsmpjcs, na6t iedere oproepdrul-
knop, tuaocn parallcl zijn geschateld aan
dezc tooi-l8mp. Ze duiden d8n ook aao
dar dc tooi is bczlt co oiet tao wordc[ op-
gcÍoapcn. Dc kandidaat-passagier moct
dus vachtcn tot hct sig[sallampje uit is
vooÍdat hi.i zijn wens elektrisch Lcnbaar
Iatr matcr. Bij dc sturing die hier zal wor-
dcn bepÍokcn lan dc lift (bijna) alaíd
wordcn opgcrocpcn, oot als het sigoaal-
lamplc braodt. Om het geheel zo oveÍ-
zichtclijk mogclijk rc houden, woÍdl uit-
gcgaart van ccn pcrsoneoliÍt met kooi- en
oprocpdrullaoppen cn kooiverlichtinS,
waarvan dc ílow chaÍt is weergegeven in
fig. 24 en hct pÍo8Íamma io Íi8. 31.
Als de tooi bczet is kan een eventucle
opÍocp nict onmiddcllijt worden vcr-

werkt. Accu À È immcrs nog gcladcr mct
dc b€stemming van de tooi. De nicuwc
bcsaemming moct daarom tijdclijt in ecn
geheugenlocatie wordco bcwaard. Wcl
moctcn nu de oproepdrukknoppco voon-
durend wordeo gccoltolccrd. Ool als het
pÍogÍsmm8 zich in een lus bevindt en bijv.
b€zig is met hct cootrolcrcn vsn de ctag€-
contacten. Dit zou tunncn worden bcÍcilt
dooÍ ecn hardw8Íc interuPt, s,aarbij d8tr
voor koÍte tijd d€ etaSccontactcn ,,in dc
steek" zoudcn qroÍden Sclslco om dc
oproepdrulknoppcn te contolcren. BÍ
dczc methode zou echtcr cen uitbrciding
van dc hard'raÍc noodztkelijl zijn. Rcdcn
waarom de vooÍkeuÍ wcrd gcgcvco aan
cen zuiverc sof tware-oplossiog.
DooÍ iÍr de lus voor hct controlcÍen van dc
etagccontacten ook dc opÍocpdÍukkoop-
pen te controlcren is hct problecm gc-
deehelijk op8elost. Dezc vcrandering rcn
opzichte van dc Ílow-chart van fig- 24 is
aaDseSeven in dc flo\r,-ch8í van fig. 48.
Het pro8r8mm8 bcvat cchtcr nog dÍic
anderc lussen. De 3 s alrcllu, de oP€n
deur-lu eÍr dc lifi vÍij-lus.

nemen van eer wschttiid op icdcÍc stoÈ
plsats. Da8Íbii wordt oatuuÍlijl ook dc
to€stand der deuren gccontolerrd. VÍan-
nccr de bcstcmmi[g in rccu A stsat, wordt
naar het oorsprontclijt pÍogr8nm8 8c-
spÍongeo voor hct cotrtÍolcrcn vatl dc
ctsgecontacten en hetsturcn vande motor.
Stecds wanncer dc tooi op zijo bcstcm-
ming is en de moaor stopt, woÍdt ns hct
controleren van dc dcurcn dc tocstand vao
de teuzeschalelaar ondcruocht. Daardoor
zal, als de LcuzcschakelaaÍ woÍdt omgczrt
tijdcr!§ hct bcwegcr vatrdc tooi, dcz! ccÍst
zijn beweging afwcÍten cÍl na8Í zijn op-
gcdÍagen bcstcmming garn . P8s d8arn8 zal
de sturing omrhatelcn, zoals met de
schalela8r is aangcgcvco.

PclloDctrlll EGa éé! tcLrtclPbtt voor
oFocP
De vorige sruÍingcn. cn ook vclc liÍtcn in
de werkelijkhcid, h€bbcn 8ls onvolmaalÈ
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Ook wanneer het programma zich in één
van deze lussen bevindt, moeten de op-
roepdrukknoppen worden gecontroleerd.
Oppervlakkig bekeken zou er nu in ieder
van deze drie lussen een instructie ,,con-

5

0080 cE 6000 LDx
I

J FF OOB STX

6 7A 00Ct DEC

9 26 03 8NE

B 7A OOC3 DEC

troleer de oproepdrukknoppen" moeten
worden opgenomen. Gelukkig bevat het
programma een plaats die door ieder van
de drie lussen wordt doorlopen. Daarvan
wordt dankbaar gebruik gemaakt om daar

de oproepdrukknoppen te controleren en
een eventuele oproep naar geheugenloca-
tie 00C2 te brengen.
Telkens, om het even welke van de drie
lussen éénmaal wordt doorlopen, knjgen
de oproepdrukknoppen de gelegenheid
om hun informatie aan locatie 00C2 door
te geven.
Het programma bevindt zich praktisch
voortdurend in één van de vier lussen. Af-
hankelijk van uitwendige gebeurtenissen
springt het programma van de ene lus naar
de andere en voert onderweg vlug enkele
instructies uit. Daar in iedere lus de op-
roepdrukknoppen in de gelegenheid wor-
den gesteld om hun informatie aan locatie
00C2 door te geven, kan op ieder ogenblik
een geldige oproep worden uitgevoerd.

Fig. 46.
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cotnptttertechniek

In het programma van fig. 49 is aangegeven
hoe een eventuele oproep naar locatie
0OC2 wordt gebracht. De instructies
LDX+ op adres 001F en JSR op adres 0022
controleren op de bekende manier de

oproepdrukknoppen. De volgende in-
structie, TSTB, controleert of er een op-
roep is. Is dit het geval, dan wordt de
instructie BMI op adres 0026 genegeerd.
De instructie STAB op adres 0028 brengt
dan de inhoud van accu B (de oproep) naar
locatie 00C2.
Is er geen oproep, dan bevat accu B de
waarde FF, een negatief getal volgens de
2's-complement methode. Daardoor voert
de BMl-instructie een sprong uit naar

adres 002A waardoor de STAB-instructie
op adres 0028 wordt overgeslagen. Op de-
ze manier wordt voorkomen dat een op-
roep die reeds in locatie 00C2 staat met de
valse informatie FF wordt overschreven.
De instructies op de adressen 0047,004A,
004D, 004E en 0050 brengen op dezelfde
manier een oproep naar locatie 00C2. Dit
gebeurt als het programma zich in de lus
voor het controleren van de etagecontac-
ten bevindt.

Fig. 48. Fig. 49.
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Ooh nicuw in dit progÍamma is het contÍo-
lcÍen van locatic 00C2. Indicn daaÍ gccn
opÍocp staat moet bct progÍamm8, volgcns
de Ílow-chart van fig. 48, terugspriagcn in
dc liÍt vrijJus. Saaat cr wel ccn opÍoep in
locatic 00C2, daD moct dcze vooÍ vcrdcÍc
verwerting naar accu A wordcn gebracht.
Vcrdcrc vcrwcrking bctckcnt hicÍ: vcÍgc-
lijtcn met dc inhoud v8n sccu B (na hct
controlcren van de ctagecontacten) en to-
mcn tot dc bcalissing ,,stiigcn" of,dalco".
De inhoud van accu B wordt als ecn gcldigc
opÍo€p hcrkcnd als het ccnpositicvc wa8Í-
de i§.

Srel dat in locatic @C2 dc waardc (N sta8t.
Op adrcs 040 §,oÍdt dooÍ dc instmctic
LDAA dcza w&rrdc in accu A gcladen.
DaaÍ het een positieÍ gctal is (volgens dc
2's-complimcnt mcthodc) vcrooraaLt dc
branch-instructie BMI op adrcs 0O42 gcen
sprong. EÍ *ordt vcÍdeÍgega8n naar adrcs
0044. Da8r sta8t dc instrucric COM
(COMplcment = invcrtcrcn) die dc waar-
dc 04 (binair 0fl)0 0 I 00) in locatie 00C2 in-
verlecÍt tot dc waardc FB (bin8iÍ llll

Fig. 49
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l01l). Dc inhoud vsn locatic fl)C2 is nu
ncgaticÍ. Accu A bcv8l no8 aldjd dc op-
rocp O4.
Vcrdcr gordt op dc bctcnde msnicr cen
cvcÍrtuclc nicuwe oprocp naar 00C2 gc-
bracht en wordcn dc ctrSccontactcn ge-
controlccrd. De motor wordt gcstuurd cn
dc kooi bcSccÍt zicb r8aÍ vcÍdicpint 4. De
psssagicr stspt in co Bccít zijn bcsremming
m.b.v. dc kooidruktnoppcn ssn. Op dc
bcsrcmmiDt sangckoDe[ sluit hij (of zij)
dc dcur achtcÍ zich. Hct programma tch dc
3 sccondcn af, dooÍt daarna hcl licht cn
koEt wctÍ op sdrcs 0040. Daar wordt de
inhoud vrn @C2 (de eaardc FB) nasÍ accu
A 8cbÍ8cht. Doordat hct nu cen oegaticvc
wsardc is doct dc instÍuctic BMI op a&cs
0042 hct programrna naar adres 00lF
springcn cÍl Lomt daarmcc in dc liÍl wij-
lus, Eén en andcr is hct gcvolg van dc
CoM-iErÍuctic op 8dÍca 0044. Zonder de-
zc stond in locatic 00C2 nog altijd dc waar-
dc O4. Dc kooi zou dan, zondcr nieuwe
oprocp, tclkens naaÍ vcrdicping 4 gaan.
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HET NIEUWE CONCEPT:
VECTOR ANALYSATOR ZPV

Geheel nieuw ZPV = 3 in 1

vectorvoltmeter
+ HF impedantiemeter
+ groeplooptijdmeter

E = vectoranalysator ZPY
(100 kHz tot 1000 MHz)
of met nieuwe tuner
(300 kHz tot 2000 MHz)

MAARSSEN BROEKSEDIJK 6A
3EOOAI{ MAARSSEN
POSTBUS 933, 3OOOAE MAARSSE]T
TEL. 03'[85 - O 03 24

De ZPV meet en wijst direkt
digitaal aan:

1. de complexe overdrachts-
parameters

2. impedantie, admittantie, S-
pa rameters, VSWR, ref !ektie -
faktor, returnloss

3. groeplooptijd en groeploop-
tijdsveranderingen

De ZPV biedt alle mogelijke
display modes:

o lineair en logaritmisch
o absoluut en genormeerd
o polaire- en kartesische coör-

dinaten voor zowel bedrag
en fase als ook het reëel- als
blinddeel

o digitaa! d.m.v. 2-4 tallige
indicaties en analoog mel2
tendensindicaties

De ZPV als computer gestuurde
netwerkanalysator:
De optie IEC-bus maakt direkt
aansluiten op een computer
mogelijk. Het hoogste bedie-
ni ngscomfort door "ingebouw-
de intelligentie" : meetmethode
kiezen, referentiewaarde door
druk op de knop vastleggen,
meetwaarde aflezen. A! het an-
dere (keuze van meet- en
Írequentiebereik wordt door de
ingebouwde microcomputer
gedaan.

Gunstige prijs:
De ZPV kost nog geen derde
van de heden ten dage verge-
lijkbare meetopstellingen en
biedt daardoor ook kleinere
firma's bijna onbegrensde toe-
passingsmogelijkheden in de
complexe H F- meettechniek.
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bouwontwerpen

Zelfbouw groene golf

Mel de hleÍ bcschreven scheleling is hel voor de sulomobilisl mogelïk,
ingernde epr , rudio-lnformetie le kriigen over de snelheid waarmee hel
volgende stoplicht krn worden geheeld. De eÍgelopen drie jaar ziin op
diversc plerlsen in hel lrnd experimenlen op dit gebied gedean. Hieraen is
lol no8 toe rcinlg ruchlbmrhekl gegeven. De epprr.tuur die voor een
volledige lnvoering v.n dit sysleem nodig is, werd in hel rÍSelopen iarr
geïnstelleerd. De uitvoerende dlensl heeft de problemen op elegante wiize
opSelost.

ProblcGrícur[
Hct op ccnvoudigc, betrouwbaÍc en loch
goedkopc wijzc, overdragcn van informa-
tie aan dc automobilisr. Deze informatic
moct dc bcstuurdcr ccn indruk gevcn van
de optimum doorstromingssnclhcid.

Mclhodcr
a. Door middcl van clektronisch bestuur-

de bordcn of lsmp€n,
b. Door middcl van zcndcÍs,
c. Door middcl van straatlusmodulatie

(zic Íig. 1) mct de rceds ovcralaanwczi-
ge lusscn in hct wcgdck.

Dezrrrcl
a. Durc mcthodc, omdat overal palen oÍ

borden mocten worden opgericht, die
niet goedloop zijn in onderhoud.

Fig, I

- 
oulo ho.l ;nlo ,on
toti Ot tss oa op-
l;càt t. hot.n

Dcfrftlc
Hct gckozcn systccm draagt d€ ioÍonnatic
frcquentie gcmodulccrd ovcr, door middcl
van de rccds overal àanw€zigc atÍaa us-
sen. Dit gcschi€dt zodanig, d8t dooÍ mid-
del van inductie tussen d€ vooÍ- cn achtcr-
bumpcr ccn dusdanige spanning ontstaar'
dat zondcr al te vecl vcrstcrking verdcr kan
woÍden g€wcÍkt.
40 kHz pubcn ,A km/uur, 50 kHz puhcn
50 kmluur

Xoat![
Voor dc b€heerdcÍ van dc stoplichtcn:
- vcrbinding naar buurstoplichtcn
- MicÍopÍoclssoÍ wclkc optimalc sncl-

heid beretent
- Pulsintcrface naaÍ wcgdcklus

Voor de automobilist:
- Aanschaf of zelfbouw puls/toonhoogtc

omzettcÍ
- Install ie kostcn

Zclftorrlalrt.lLt
Om dc Losten voor dc automobilist laag tc
houden. weÍd de hier beschrevcn zclÍ-
bouwschakeling ontwikkcld. In ccn andcÍe
aÍlevering van RE zal aan de details van dc
zcndkant van hct s)§le€m aandacht wor-
den besteed.
Als cxtÍa ,,feature" i§ gcmrSd voor ccn
oscillator dic ccn frequcntic aÍgccÍr, wclkc
gelijl is aan de door de motoÍ sÍgcgeven
toonhoogtc, indicn dc auto met dc opti-
mum doorstromingssnelheid rijdt. Het zal
duidclijk zijn dat nict icdcrc auto dczclfdc
verhouding toonhoogte/snelhcid heeft. Er
is echter ecn tabelopgenomen uraarmcc C'
aan het mcrk en typc 8uto kan worden
aantepast.

S.tcr.bc!.fÍÍvbt
Het tussen voor- eÍl achteÍbumpeÍ staandc
HF signaal (20...1(tr kHz) vordt vcrstcrtt
door TSI en staal d8n op poonen 4093 I
en II te kloppcÍr. OvcÍ condensatoÍ Cl

H. L. Ktielcn

__-J

b. RadiostorinSen. wclke zenderband
heeft zoveel ruimtc? Durc ontvangsl-
kant. Aanschaf en installatie audiogc-
deeltc.

f,crzc
Ecn nauwkeurige afweging van de voor-en
nadclen van de vcrschillcnde methoden
heeft geleid tot de b€slissing d8r methode
c dc b€stc is, mcde gelet op hcl koslenr-
spccl voor de beheerder van de stoplich-
ten. Een voordeel van methoden b en c
t,o.v, a is de mogelilkheid, de door hct
ingcbouwdc luidsprekertjc weergegeven
toonhoogte gelirk te laten zín met hei
optimale toerental (uit oogpuni van door-
stÍomiÍrg)- Dit gcldt natuurlijk alleen voor
dc vicrde versnclling.
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Beckman Dynograph{3

Kompletepo
flexibiliteifm

De modulaire polygrní
van BECKMAN isbntworoen
vanuit een benaderins die u in
staat stelt uw systeerínaar be
hoefte uit te bieiden van 4 tot
8 kanalen.

BECKMAN bidt u tevens
alle toebehoren, noodzakelii k
voor het verrichten van fysío-
losische metinsen. met n'ame een
vórtreffeliike Ïuid electrode,
opneem elémenten voor n4ge
nàry rll. mdische toepasslngen
en een keuze urt 24 spnaal con-
ditionerinss elemente"n. Het ver-
wisselen.Ën deze elementen is
ee.n eenvoudige handeling. Voor
klrusche toeDassrns ls een uru-. ,1. a
verseel conditionerings element
ontworpen, waarmee zowel ECG,
EEG,EMG, EOG, als druk,
kracht, flow en pulsen kunnen
worden semeteh. Dit element
k^ l.y."* wordengebruikt in
combrnatre met externe op-
nemers. De overige 23 coàditio-
nenngs.elementen zt,n voor meer
specrfieke toepasslngen, waarover
wr u pÍaag nader rnformeren.
omaít se%idelii ke ui tbreidi ns
mogefijË.is, is hét.nia.nodig 6'ij
aanvang 5si l6trrlpakket aan
condrtro-nen ngs element en Mn
te schaften.

DeBECKMAN polvsrafen
ziin leverbaar in verschilleíle
uíwoeri nsen : Het tafelrnodel
R-rllA rfiet maximaal 4kanalen;
de R-6tt met 4,6 of 8 kanalen;
en het topmodel met vele extra's,
de R-6t2, eveneens met 4 tot 8
kanalen. De voorversterkers van
deze polygrafe n zrln zo gav an-
ceerd, dat de noodzaak om dure,
additionele eenheden voor speci-
fieke metingen aan te sc-haffén,
ultgesloten ls.

bieden u
extra in- en

en
Met de

de toekomst "uo to date'.
Bovendied is een uitsebreid
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Fig. 2.

komt signaal C te staan zodat eerst 4093,
II hoog wordt. Teller 7493 wordt dan ge-
reset. Een tijd T later gaat 4093 pen 4 om-
hoog en zorgt ervoor dat signaal E weer
laag wordt. Gedurende tijd T gaat het HF
signaal naar de teller en zet de juiste uit-
gang van de twee 74156's laag zodat de
audio-oscillator de gewenste frequentie af-
geeft.

Waarschuwing
Hoewel de informatie ook zichtbaar kan
worden gemaakt (met lampjes) raden wij
dit niet aan i.v.m. de verkeersveiligheid.
(afleiding van het verkeersgebeuren).

Tabel 1. Tabel om C' op de juiste toon-
hoogte te trimmen. Als uw auto hier niet bij
staat, kunt u een schatting maken aan de
hand van cilinderinhoud, max. toerental
enz.
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De Monitor labs 9300 serie

f g9mivooríokanaten
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voor nog geen

Door "vraag en antwoord" eenvoudig te bedienen.

Unieke mogelijkheden: o keuze uit 140 Íuncties,
per kanaal in te Yoeren

o dual scan
o autoranging vanal 1 trtY
o y: Mx + B Íunctie per kanaal

b.v. voor rekstroken
o tot 20 kanalen per seconde
o 4 alarmÍuncties per kanaal
o tot 256 alarmrelais uitgangen
o tot 0,3o C nauwkeurig
o EAROM veiligheidsgeheugen
o batterij gevoede klok
o averaging tot I uuÍ per kanaal
o selÍ test

C.N. Rood B.V
Cort. v.d. Lindenstr. 1'l{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Wilt u meer informatie: bel oÍ schriit even naar de lndustriële Producten Divisie.
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Autolichtverklikker

In dc loop der jaren is er zo nu en dan wel
ccDs aa[dacht besteed aan een verklik-
Lcrrhakcling voor autolichten. In veel gc-
vdlco was dit dan een optischc signalering.
waarvan hct cÍfect meestal minimaal is,
orBdst ccn optische indicatie bi.i het vcÍla-
rcn van de auto meestal nict woÍd! waarge-
nomcn. De bcstuurder is als Íegel al le ge-
coDc!ÍrtÍcerd bezig met het openen van de
dcuÍ co nccmt in één handeling tegetijkcr-
tijd dc contactslcutel uit het stuurslot. Ge-
luttig zijo cr ook (sporadisch) verklik-
kcÍschalclingen Sepublic€erd die werkten
ÍDcr gcluid. Hcl grote voordeel hiervan is
d!t, ongeEcht de positie of handelingen
va! dc besruurder, deze altÍd wel een
waarschuwingssignaal kan horen. Immers,
van cen autobestuurder mag wordeo ver-
w8cht dat ziin gehoor in orde is,
Ern atocstirhe verklikker voor de auto-
lichtcn boeÍ! teSent ooÍdig niet moeilijk in

clkaaÍ te zitten. M€tééo lC, dric wccrstan-
den, een potmctcnjc cn twcc condensato-
ren is een schakcling tc malcn dic cen be-
hoortijt volurne af tan gevcn aan een tlcin
luidsprckcrtje. D8anoc Bcbruikcn we e€n
timer IC typ€ 555 als oscillatoÍ. Omdst dit
IC tcgelrkcrtijd ook relstieÍ veel stroom
lan levercn is ecn buÍlcrrrap tusscn dc
oscillaror en de luidspreker onnodig.
Voor hct aansturcn van dc oscillslor wordt
gebÍuit gemsal(t vaÍl twcc voorwaardeo.
Dcze zijn gcgcven in figuu, l. De oscillatoÍ
werkt allcen als het dimlicht én het deur-
licht tegelijkenijd aan zijn. Uitcraard is
mcn in dc heuzc van voorwaardcn wii.
Vast staat wel, d&t hct licht van dc dcurcrg
gemalkelijk is te gebruiten als ecn voor-
waaÍdc voor ecÍ! vcrllilteralarm. Alhan-
kelijt van dc pcrsoonlijkc wens kao voor
de andere voorwaardc (dimlicht) ool een
andcr licht wordcn gckozcn. Is mcr bij-

voorbceld mccstal alleco maaÍ tort wct
vaÍr dc auto, dar voldoet de diDlichtvooÍ-
\r,aarde uitstckcnd. Kunnen cr siturtics
optrcdcn waaÍbij de auao t€durcndc langc
djd onbcwaaLt blijfi staan, dan is hct bclcr
om in pl8ats van het dimlicht dc sladslicbt-
aall§luitiog tc nemcn. W8t mcn echteÍ oot
b€sluit È voor hct Íunctioncrcn van dc
schakcling nict van bclant. Hicrvan b dc
weÍking zo dat eÍ oP tw€e purlcn ccn gc-
lijtspanoing moct worden aangeHcn
(tegelijkertiid), waarbij dan de vcrtlillu
ccn alarmgeluid geeÍt.
Bij auto's, waar de porticrcn tcscbcidcn
bino€nverlichtinFlampcn stuÍen rDoct cÍ
op wordc n ge lc t dat wel de lamp6turin8 van
de linker (voor.)dcur wordt gcnomcn.

Scirlck teEr
FiguuÍ 2 geeÍt het complete schema voor
dc alarmschakeling. Hct han van de scba-
l€ling vormt de overbctendc timcr
NE/SE555. Hct IC is hicr gcschatcld 8ls
a-stabi€le multivibÍator. De orcillatorfÍc-
qucntic wordt bcpaald dooÍ Rl, R2, cn Cl.
In de praltijl zal, bij de gegevco wasrdcn
voor dcze componcnten, de occillstorÍrc-
qucntic iets onder 500H2 liggco. A8ngc-
zicn dc uitSsngsgolf blotvormig È bczit hct
signasl voldoende harmonischc fÍcqucn-
tics om een relarief luid alarm te gcven bij
cen (rclatief) gcring vermogcn.
In figuur 2 vormt punt 3 van het IC dc uit-
gang, dic in principe 2@mA kan levcrcn.
R3 is hierachter gcplaatst om verniclilg
van de lC-uitgang te voorkomen. l ordt
cen luidcr alarm op priis gestcld, dsn wtt
haalbaar È met dc gegcv€Íl compoocotc!-
wasÍden, dat mag R3 worden vcrkleind tot
minimaal 82J).
Met potmeter Pl is het volume v8n h€t
alarmsignasl in te stellcn. Evcnluecl kan
deze potmeter worden weggelaten en R3
wordcn aangcpast op het gcluidsnivcau dat
woÍdt gcwenst. Op de priat moct dan cco
galvanische doorverbinding worden gc-
maalt op dc plaats waar anders Pl zou
hebben gezeten.

Voeding van ICI in figuuÍ 2 vindt plaaB vi8
aansluitpunt 8. Dit punt wordt vcrbondcn
met ééÍ van de stuudraden vao dc binnco-

Fig. 1. Bij dc akocstischc kchtvcrklikkcr
tnoat oata lwcc voorwoordcn *ordcn vol-
daon, alvorerc kt alatmsignoal komt.

Fig- 2. Hct schokclschema von dc licht-
vc*likkcr bcsuat in haldzaak uit ccn ti-
mzr IC NE/5E555.

o R E108 o

o-

Fig. 3. Dc lay-out voor de schokcling
volgcns figuur 2, Op dczc lay-out kun-
ncn ook atdcrc schakclingen mct dc 555
timq h'o rden ge r.al isc.rd.
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De elcltonica-opmrrt is ooh in de ruto-indusEie niet meer le sluiten. MeeÍ
cr [eer venrhïnen er vervanginpelementeD YooÍ mechrni§chc loeslrnden,
dlc rorden overgeoomen door neuwkeurige elektonische schrlelingen.
Toct zijn er Do8 saeeds in de ruto (cn bcslisl niet dmr rlleeD)
lckoítoDir8en dic (nog) niet dooÍ de eleltsonicr worden opSewld' Eén
vm dle zelen b wel bel ontbrelen van een siSndering rls de lichten een ziin
Gr de arto woÍdt vcdrletr. Hoe vrak hebt u mel schÍil SecoBlrleerd det uw
rcc{r leeg wrs bij lerughomsl, omdrl ll wrs ye]8€len het lichl uit le doen?
Dc hier bescfueven (etoestiscbe) lichtverUilter mmll dser beslirl een ehd
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151240 Watt!
,?l*

25w ;3
120 W

240W

DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM
IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE HEBBEN
ZOVEEL PTUSPUNTEN:
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, proÍessionele kwaliteit,
aangebouwd koellichaam van matzwart massieÍ aluminium, deze is
bovendien geïsol€erd van de schakeling, alle versterkers zijn ge-
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijke Engels Ía-
brikaat l.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- oÍ uitgangselco
sxtra nodig, geen aÍregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slochts 5 aan-
sluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn be-
veiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers, Írequentiebereik
10 tot 45 000 Hz t 3 dB (HY30 nog hoger), zeer robuust, trillings-
bestendig 6n betrouwbaar, zeer lage vervorming.
VOORVERSTERKER HYs is univeÍseel en zeer kompa*Í.
HY30: levert 15 W sinus dank zij onverwoestbaar lC.
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbaÍe module.
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. gar.
HY200: 120 W sinus, idem, professionelo kwaliteit.
HYttOo: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam.
Ook verkrijgbaar in vele winkels in Ned. en België, vraag lijst.
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:

ALLEENIMPORTEUR VOOR BENELUX

RODET Geluidstechniek
Sanderij 10, Delden, tel. OB4O7:2O24

DFG Miniatuur gelijkspanningsrelais
Uitgebreid programma voor vele
spoelspanningen en verschillende
kontaktbezettingen.
Kleine series uit voorraad leverbaar.

bv chronomat
Postbus 377 - 7500 AJ Enschede
Tel. 053-315020 - Íelex 44432

a ommee
te

AÍlo EleklÍonics, Nieuwe Ebbingeslraal 47,9721 NE Gtonlngen, tel. 05G123122
Radlo Rotor, KlnkèRtraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 02Gí25759
De Ber Eleklronika, Klelne Berg 41,5611 JS Élndhoven, tel. 0«r-448229

Radio RoloÍ, Maílerlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439
Rldio Niihub, OldenaabestÍaal 94,7511 OÍ Enschede, tel. 05$315í69
Stuut en BÍuin, Prlnsegracht 34, 25Í2 GA Oen Haag, lel. 07G6O1993.

Altijd gebruiksklaar dankzij de
12V batterijvoeding. U kunt hem
ook op 220V/50H2 gebruiken.
Mocht de netspanning onder het
meten plotseling wegvallen?
Model 1352 schakelt automatisch
over op batterijvoeding.

Veríijnde technlek:
r bandbreedte: DC-1SMHz,ZmY/div -
10V/div op beide ingangen r Íunkties_: 2 ka-
naals XY, chop of alternate, add oÍ substract
o ingang: 1lÀí},22pF o TV/video observatie
r voeding: 22OY /SOHz, 1 1 5V/60H2, 12V /OC
(extern) oÍ oplaadbare batterijen (intern)
. prijs: Í. 1.650,- ex. btw . optie: P7 beeld-
buis voor extra lange nalichttijd.

Meer weten? Dokumentatie? Bel Ger Kabel
van onze produktgroep Meetinstrumentatie,
teleÍoon (070)-210101.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101', telex 31528
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verlichting. Is het betreffende licht aan,
dan heeft punt 8 van ICl voeding. De
schakeling oscilleert dan nog niet omdat
R1 geen spanning krijgt. Wordt ook deze
weerstand verbonden met de accuspan-
ning, omdat schakelaar 51 van een kop-
lamp L1 wordt gesloten, ddr oscilleert
IC1 en geeft de luidspreker een alarm-
signaal af. In figuur 2 stelt 52 een deurscha-
kelaar voor waarmee de binnenverlichting
wordt in- en uitgeschakeld.
Elco C2 is in principe niet noodzakelijk
maar verhoogt wel de betrouwbaarheid
van de schakeling, als er stoorsignalen op
de toevoerleiding terecht kunnen komen.

De prinÍ
Vanwege de eenvoudi9e opzet van de
schakeling is ook de print erg simpel. De
lay-out hiervoor geeft fig. 3. De print is
hier gezien vanaf de soldeerzijde en de
schaal is 1:1. In de hoeken zitten gaten die
zijn bestemd voor bevestiging;sschroeven.
Alle vier externe aansluipunten bevinden
zich aan één printzijde.
De componentenopstelling van de schake-
ling volgens figuur 2, op de lay-out van
figuur 3, geeft figuur 4. Voor C2 moet een
axiale elco worden genomen. Instelpotme-
ter P1 moet een steek van 10 mm hebben
tussen de twee vaste poten. Voor even-
tueel gemakkelijke service kan IC1 op een
8-pens Dll-voetje worden geplaatst. Voor
gemakkelijke bekabeling in de auto kun-
nen de vier externe aansluitpunten het
beste worden voorzien van contactlippen
voor autostekers. Afbeelding 5 geeft de
bedoeling weer. Hier is de compleet ge-
monteerde print te zien, waarbij de externe
aansluitpunten, via M4 schroeven, zijn
voorzien van stekermateriaal.

schroefd. Dit kan zowel onder de motor-
kap als het dashboard. De eerste plaats is
in het nadeel omdat hierbij vanwege weers-
invloeden de schakeling moet worden af-
gedekt. Bij één van de zelftappers wordt
gelijk een soldeeroog aangebracht die voor
massaverbinding kan zorgen. Punt2van de
schakeling volgens fig. 6 wordt hiermee
verbonden. Dit punt gaat tevens naar één
van de luidsprekeraansluitingen. Het an-
dere luidsprekeraansluitpunt komt aan 1.

Punt 4 van de schakeling wordt verbonden
met de schakelaar of lamp van de binnen-
verlichting. Over het algemeen is de lamp
het gemakkelijkst te bereiken, maar is de
montage bij de deurschakeling van de
verlichting het mooist, omdat deze niet ,,in
het zicht" zit. Let er bij de montage goed
op dat punt 4 aan de juiste lamp- of deur-
schakelaar-draad wordt gelegd. In sommi-
ge gevallen kan het voorkomen dat de
deurschakelaar de lamp met massa ver-
bindt. In dat geval is de deurschakelaar
niet te gebruiken en moeten we ons heil
zoeken bij de oplossing van fig. 7. Hierbij
is de aansluiting van punt 4 gelegd via een
extra schakelaar Sd, die u zelf moet aan-
brengen. In de praktijk is dat niet zo moei-
lijk omdat bijvoorbeeld voor 56 een micro-
switch of reedcontact kan worden ge-
bruikt. In het laatste geval kan een mag-
neetje het reedcontact bedienen, wat als
voordeel heeft dat de constructie niet zo
nauwkeurig hoeft te zijn. Ligt echter de
lamp van de binnenverlichting aan één zij-
de wel aan massa (chassis) dan kan altijd
de normale schakeling van figuur 6worden
aangehouden.
Als de stuurdraden van een betreffende
koplamp moeilijk zijn te bereiken kan
eventueel ook een draad van de achterlich-
ten worden benut.

Morse-oeÍenaar
De schakeling volgens figuur 2 (en 4) leent
zich niet alleen als autolichtverklikker. In

Aft. 5. Deze afbeelding geeft een indruk van
de simpele bouw van de lichwerklikker.

principe hebben we hier een akoestische
signaalgever die spanningsgestuurd wordt.
Voor het oefenen met een morse-sleutel
kan de schakeling daarom net zo goed wor-
den gebruikt. Hiertoe wordt op de print al-
leen C2 weggelaten. Figuur 8 geeft de
externe aansluitingen voor de morsesleutel
weer.
De schakeling wordt gevoed vanuit een 9
volt batterij B.
S" is de voedingsschakelaar, die eventueel
achterwege kan blijven als de batterij-
aansluiting kan worden losgekoppeld. M is
de morsesleutel en LS het luidsprekertje.
Deze kan eventueel worden vervangen
door een hoofdtelefoon, waarvan de impe-
dantie wijwel geen rol speelt. Een hoofd-
telefoon heeft niet alleen het voordeel dat
een betere concentratie mogelijk is, maar
tevens dat de omgeving geen hinder van
het oefenen heeft.

Knipperlicht
De schakeling volgens de figuren 2 en 4le-
nen zich ook uitstekend als knipperlicht
om (bijvoorbeeld) in de modelbouw te
worden gebruikt. Figuur 9 geeft hier de
betreffende wijzigingen van. IC1 en C2

houwontttrteÍpett

Bevestiging in de auto
De schakeling kan meestal het beste met
kunststof afstandsbussen en zelftappers
aan een metaaldeel van de auto worden ge-

Fig. 4. De componentenopstelling van
de schakeling volgens figuur 2. Deze com-
ponentenopstelling b ook te gebruiken
voor het beoefenen van morse, zoals in
het artikel wordt besproken.

Fig. 7. Als de binnenverlichttng niet bruik-
baar is moet een extra schakelaar Sd wor-
den aangebracht, die door de linker
(voor)deur wordt bediend. Het contact r---------
van de schakelaar moet slutten als de i rrt-r
deur open gaat. i E
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Fig. 6. Extern heeft de lichtverklikker
slechts 4 aansluitpunten. Punt 2 wordt
voor mossa-aansluiting én luidspreker-
(nul ) - aans luitin g ge b rui kt.

E
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Fig. 8. De schakeling volgens figuur 2
en 4 is ook goed bruikbaar voor het beoe-
fenen van morse.
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ocToBoxtrankmslaS 9
2582 HB Den Haag
ïer 070 541500

Honderd-
vierenveertig
modellen
met- en zonder
handgrepen.

,É

Front- en zijpanelen mat geanodiseerd alumi-
nium resp. 3 en 4 mm dik.
Alle kasten zijn voorzien van rubberen anti-
slip stroken, onder- en bovenplaat 1,5 mm
aluminium, PVC coated.
Standaardhoogten:80- 100- 130 mm.

rmililu)
[.:r,+.1 tiA't,llNYt§
DDt',tlti tN§ïAU.ATIll

)

Vred
Formule: I

Produkten op
een snelle weg naar hogie kwaliteit

S RL

Elektrotechnische installateurs heb-
ben een hoge leesweerstand, ze heb-
ben meer te doen. Maar Elektromaga-
zine lezen en bewaren ze. Om de
l«achtige informatiestroom over o.a.
marktontwikkelingen, techniek en
testresultaten. Om het nieuws van de
Unie van Elektrotechnische Onder-
nemersorganisaties. Elektromagazine
is interessant voor lezer en adverteer-
der. *Met excuses aan Ohm.

Advertentie-afdeling EM
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

EHl UIEGÀUS ]ÀX TTT

Informatiestroom : 
valqnanschap redactie*

Relatieve leesweerstand

Oe Ouick Supply Service van Habia
staat borg voor snelle leverinq o.a.
TeÍzel geisoleeÍd montagèdÍaad.

Habia Benelux bv. Postbus 3467
4800 DL BREDA Hekven l5
rel. 076-'l 48950, telex 54262

fbfzel geisotreerd
monta€edraad
Tefzel isolatie, het antwoord voor
onlwerpers die prijs stellen op een
produkt dat mechanisch sterk en
toch licht in gewicht is; een breed
temperatuurbereik en een hoge
chemische resistentie heeÍt: zeer
goede elektrische eigenschappen
heeÍt en klein van aÍmetingen is.
TeÍzel is niet brandbaar (UL) en
rookt praktisch niet bij over-
belasting, zodat ook in dat opzicht
van een veilige isolatie gesproken
kan worden. Anticiperend op een
groot toekomstig verbruik heeft
Habia nu reeds een aantal
montagedraden in voorraad
genomen.
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Habia als 't verschil wel degelijk telt.

t979 - 6 R€

x



_1

I
I
I
I
I
I

t-
I

I

I

I

L

EE

bouwontwerpen

blívcn orgcwijzigd. Rl, R2 en Cl worden
vcÍgÍoot, orD een acccptabele (langzame)
knippeírcqucntic te LÍijgen. Met de waar-
dc van dczc compooeÍltcn llag rustig wor-
dcn 8eëxpcrimentccrd. Bí veÍgroting van
dc wsardcn wordt dc frequentic lagcr.
DooÍ Rl cn R2 in cen 8ndcre vcrhouding
tc kiczcl wordt ool dc lsmp aan/uit tiid-
vcrhouding anders. In figuur 9 ontbreekr
R3 mct Pl. Ecn lsmp van 12 volt (maxi-
maal 2X) mA) kaa direct aan punt 3 van
hct IC word€n aangesloten. Daarbi, kan dc
aansluiting van dc lamp Íaar dc nul oÍ
vocdingsspanning worden gelegd, omdat
hcr IC tan ,,sink€n" en ,,souÍcen".
De cxtcmc salsluitingcn van de schate-
ling volgcns Íiguur 9, op de printvan Íiguur
3, gccfi fiSuur 10. Hicrbij is lamp L. als
voorbecld naar dc voedingsspanning gc-
Icgd. Bchalve de wijzi8inS van Rl, R2 en

Fig. 9. Dc schokclbtg van fi1. 2 kan ccn-
voudig wordcn omg.ut.tkl tol .cn knip-
pcrlicht- Hicrbij zijn R3 cn Pl nict mcu
nodig.

T

Fig. 10. Voor dc crtqrp oarltluiting val
dc kdippalichxchakliag van fig- 9 kun-
n n d. ptnkn 3 cn 4 mct de vocding *or-
dan vcrbonden. Alrunk l{k van dc uit-
vocritg latl dc lmp (punt 1) mct dc nul
ol vocdingsspouittg wordcn vcrbondca.

Itdr.b
RÈ 16: i 10,-
T. b..t Uc! bii yooÍuirbctrli{ op Í.t. nr. 6599641,
Nrd. MËdaÉL!&b..t, Dcrtnlcr, l.o.v. ELcEoni-

I

Cl zal op de print oot ceo galvaoischc vcr-
biodin8 moeacn wordcn gcmaalt op dc
plaats vaD R3 €n Pl uit figuur 2. Lampcn
met meeÍ vcrmo8€n zijn cventucel tc stu-
Ícn a.ls ecn cmittcrvolger Echtcr crtcm
aansluitpunt I wordr geschatcld. Dc scha-
Lcling volgcns figuur 9 cn 10 is ook bruit-
baar bij ó volt vocdinS mits de lsmpcn oot
6 volt zijn.
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Draadgewonden potentiometer, type DRP2

Weerstandswaarden: 10E - 20K.
Toleranties: tot 196.
Belastbaarheid: 2W140'C.
Temp. coëfficient: max. 0,0013.C.
Draaihoek: 29f.
Loper materiaal : AuAgCu. 7012515.

Vra89 dc uitOebr€ido Íabrirkrdokumentatis, dezo ligt voor U kl8ar,

Asnsluiting naar wens leverbaar, o.a. soldeer, print zijwaarts, print
nSar voren en print naar achteren.
Bijzondere weerstandswaarden en/of toleranties eenvoudig lever-
baar.

^, 

draadg€wonden pot.meters - print pot.meters - trim pot.meters
Í L_l I - precrsre pot.meters - motor pot. m6teÍs - tandem pot meters _

\\ ,/r, paí8llel pot.meteís - rnstÍumentschak€taaÍs - pnntschaketaars

ffi ap31-t'"',"I9:llï'Jlï:?3i"f ,;:1ïï::?f§"'i:ï::;neercrrcurtschake-

van vliet
techn. handelmij. van vliet.pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

I 01736-49s8-
telex nr. 33378

GOMPUTER
LAB= High-Speed Voltoge Output

DlA Converters
o Geen afregelingen
. 8, 10, 12 bits resolutie
. Ultra snelle "settling": 300nsec

tot 0,1olo met 10V output
o Gegarandeerd monotoon
r Betrouwbare hybride constructie
. Laag opgenomen vermogen: <lWatt
. Prijs: vanaf Hfl. 509/Bfr. 7635

Uitvoerige documentatie zenden wij U
graag toe.

tröË0,b?8
heerbaan 222,4817 NLbreda,tel.:076 -879251, telex: 54942,jan van rijswiicklaan2TS,2020antwerpen,tel,:031 -374803, telex:32969.

I

I

m
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Koning en Hartman heeft de oplossing voor elk
paneelmeterprobleem. Atlet analoge, pulsvormige of digitale

sturing.
Wij weten a//es van het meten en bewaken van meetsignalen.

10 Jaar eigen eruaring plus de know how van toonaangevende
fabrikanten als Analogic, Muller & Weigert en Bowmar

staan daar borg voor.

96x96mm digitaal
Digitale paneelmeters voor elke grootheid.
lnklusieÍ temperatuurmeters voor thermo-
koppels en Pt100. Met pulsingang en inge-
bouwde Írekwentie-spanningsomvormer.
Alle met analoge uitgang en setpoint units
(optie).

95x13,7mm

Onze industrièle applikatiegroep denkt met
u mee. Meer weten? Bel Michel Klein
070-210101 van onze produktgroep lndustrie
Voor inÍormatie en dokumentatie.

analoog
Weekijzer draaispoel-
instrumenten, 240'
draaispoelmeters,, ook
voor mozaïeksysteem
(48x48mm). Grens-
waardemeters met 1 oÍ 2
setpoints. Bijbehorende
elektrische meetomvor-
mers, shunts en stroom-
trafo's. Uitgebreid pro-
gramma low cost pa-
neelmeters met verwis-
selbare schaal.

96x24mm

96x24mm

digiloog
Unieke kombinatie van
digitaal en analoog. On-
middellijk aflezen van
snel Íluktuerende meet-
waarden. Geheel solid
state. Uitlezing door op-
lichtende balk van rode
LED's. 1of 2Setpoints
en BCD-uitgang als
optie.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101*, telex 31528

11t1\\l\llll

ebo 250

o
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96x48mm
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21

R€ 1979 - 6 67

al{Al,EtGitE! r
^,r2s7z

I ':l ,:l 1"

+ I Ll l:l ',j "F

50

(
,@

to

C'

0



platte bandka-bel / flexibel
magrnetisch materiaal / kabellas-

sen / aftak - en verbindingsmoffen /
coderingsstrookjes / eindsluitingen /

aardingsystemen / kabellasmaterialen /

JE#:i;iïffiËiiffi J,lmr'ii5l::lï%ï"l
Ttelecommunicatie prodr:kt en / zelÍklevende kabel'anti-corro sieprodul<teh / c orme ctors / k abe lgarnituren

7
X",:ffiitrJ.1
kabelklemmen /' 

Aïcoderingsstroo§es
gftrur.pkouón r priníed'circuit 

materiaal / harsen /

--

Click,de ScotcLrfle><
ctrcrenheader,

Uhóórtdat'tgoed zrt!
Zes e:rtra voordelen met de nieuwe en vergrendelingssysteem: met het opzij

Scotchflex socketconnector en header voor duwen van de gnendels wordt de socket-
platte kabelverbindingen! corurector gelijktijdig omhooggeduwd(!),
- Metden haakjes voor een betere waardoor er geen laachten op de corurector

vergrrendelinó t * het dekseltje van de en op de prinfolaat viorden uítgeoefend.
socketconnector. Vergnendeling gebeuÍ door het drukken van

- Irosse trekontlastingsbeugels, zeer de socketcormector in de header: Click!
eenvoudig te bevestigen. U hoort dat't goed zit!

- Een polarizeringssleutel voor een juiste Scotchllex Click socketcorurectors en
positionering, zonder verlies van contacten. headers knnnen zonder problemen gebruikt

ffff5iË'.'*i#:*:'3.2;aat E ryr y"ïtï1ffi'"1*,.Íiil::",,.

iffi:ï*ffàvenruderd {fll o",#3ï3fi"$ïïJo'"ï"Hili"
- Èèn stevige header voor duru- H ]lli-I ieianaerèn. Met andere woorden,

zaam gebruik 3M NEDERLAND B.v- u krurt direct aan het werk. \J!/ilt u
- Een uitgekiend ontkoppelings- ïEJPP"ïR.#-rfJ*" meer weten? Bel07I-769330.

Als't op elektrotechniek aankomt, heeft 3M heelwatinhuis.
TLTIíERT( ELEI TRÍDI TT«A BU.

68
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Drentestraat 7 Amsterdam - Buitenveldert Tel. (ozD 42 89 33 Telex 1 1625 Nesco
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Here's a low cost link to idlated error-free
TTL data t ission

Deze dotq-overdrocht d.m.v. een glosvezelverbinding
vormt het goedkoopste olternqtieÍ voor het verkrijgen von
totole eiektrische isolotie en is zeer ruisongevoelig. De
3712T zender (TTL in/licht uit)en de 3712R ontvonger (licht
in/TTL uit), gekoppeld d.m.v. een glosvezel, vormen
somen een simplex doto-communicotie verbinding.
Hiermee bent u verzekerd vqn betrouwbore, Íoutloze
20 kbit doto-overdrqcht in storing-gevoellge omgevin-
gen.

De mqximum lgngte von de verbinding is oíhonkelijk von
het type glosvezelgeleider dot u toepost. Een qfstond von
1,5 km kon ruim worden overbrugd met l0-e BEB, ols een
200 pm sllico íiber met een klein dempingsvermogen

Een populoire AMP glosvezelconnector
correcte koppeling

3712R geeÍt in een DC-koppeling een loog

zorgt voor

De

wordt

ruisgetol,
slechts 5
(+ 20 mA
mox. en

ru

uurt 3,5 pW optisch vermogen in een 40 mil

W optisch vermogen nodig bij + 15 V DC
De zender 37i2T vroogt + 5 V DC bij 60 mA

worden geplootst en zijn tevens geschikt voor

drift en moximole gevoeligheid. Er is

d.m.v. een connector. Het toelqotbore tem
looptvon0...70"C

0,53 N.A. $losvezel

Metolen huizingen (40,6x76,2 x I5,2 mm) verhogen de
Ze kunnen op een gedrukte bedro-

beve

BURR - B

putting technology towo foryou.

Burr-Brownlnternotionol B.V., Postbus 7735, t 1 I7 ZL Schi

I-l:r

R€ 1979 - 6

TeleÍoon (020) 47 05 90, Telex I 3024
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5V,
oÍ 220V/AC.

- - - . . - - - - - - - - - - --- - =

programma
schakelaars
Ook voor
waarden-

t I
- aa aa a

uitgang
Gelatched
gebuÍíerde

parallel BCD.

a DIN Íormaat
96x48mm

o

van Analogic,

De 2573 kost in standaarduitvoering
Í. 520-- ex btw. (5-24 stuksprijs).

Meer weten? Bel met Michel Klein
van onze produktgroep Industrie
(o7o) 210101.

middelen van
uitlezing plus
analoge oÍ
BCD uitgang. +l r !{

I
-to ao Ëtingang

0-10 kHz
blokgolÍ,
oÍ puls.

sinus *

oo o

Werkt u nog met /osse pulsomvormers?
Moet u bes/ist eens met Koning en Hartman praten.

overdenieuw"oTlifi'{í3,n;{ffi";Jirï:,i17'#:if.,T::'ff:;"
ouderwets maakt.

D an kzi j A n al og i cs u n i eke prog ram mee rbare I ad i n g spom p-tech n i e k k an
meteen een stabiel analoog 0-5V signaal worden gemaakt van pulsvormige

meetsignalen van induktiespoelties, opnemers, Íotocellen of mikro-. schakelaars.

Pulsomvormer plus digitale uitlezing
zijn verenigd in één instrument voor
het meten van toerentallen, loop-
snelheden, Írekwenties, aantal
passerende voorwerpen enz.
a penpunt programmeerbaar zonder

demontage o optimaal aÍstembaar
op gedrag van uw opnemer . zwe-
vende ingang voorongestoorde wer-
king o CMRR>120d8, isolatie
>2000V o opties: 0-5V analoge uit-
gang, schroefkonnektor, stalen be-
huizing.

KONING
elektrotechniek bv

postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-2í0í01*, telex 31528 20
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:l-I Zomerhofstraat 52 - ROTTERDAM

Telefoon 01 0-65.46.00 -Telex 2O2Oo

PRI NTSCHAKELAAR SERIE 99

Een volkomen nieuwe schakelaar, die direkt op de printplaat
wordt gesoldeerd.

Belangrijkste technische eigenschappen :

o inbouwraster 19.05 mm (internaiionatenorm)
o kaphoogte 15 mm 

I

o Iens opp. 18,6x18,6 mm, vlak of lkonkaaf
o totale schakelaarhoogtezSmm 

I

o goudkontakten 
I

o kontakt-overgangsweerstand <ltO mn

Leverbaar als: signaalarmatuur
pulsschakelaar
stapschakelaar

'f maak- en 1 verbreekkontakt
1 maak- en 1 verbreekkontakt

SERIE 99 lnllchtlngen en prijsopgave I Tet. O!O-65.46.00

I
I

I
I



Technische Daten Caractéristiques techniques Votlàufiges Datenbtatt / Ànderungen votbehalten
Prospectus ptovísoire / ModiÍications éséruéos 99

Tasten-G rundtypen
- Meldeleuchte

- lmpulstaste

- Schrittschalter mit Schaltstellungsanzeige

- Kontaktbest0ckung: 1 Schliesser und
1 öffner

Kontaktart
- Abhebekontakt mit Mehrfachkontakt-

abgriff (Low-Level) zur Vergrösserung der
Kontaktsicherheit zum Einsatz im rA-
und rV-Bereich bis 50V/100 mA.

- Goldkontakte

- Kontaktiibergangswiderstand: - '10 m Q

- Prellarmes Schalten durch geringe Masse
und spez. KontaktÍederform

Anschlussart
- Printlötstiften im 2,54 mm Rastermass

- Eignung filr Tauchlötung

Description
- Encombrement au pas de 19,05 mm

- Hauteur de la calotte 15 mm

- Largeur de la calotte 18,6 x 18,6 mm

- Hauteur y compris calotte 28 mm

- Surface de la calotte, plate, concave
{trapézoidale creuse)

Types et commutations
- Voyant lumineux

- à impulsion

- à enclenchement avec indication
de la position

- contacts: 1 travail, 1 repos

Technologie des contacts
- Contacts multiples en or assurant le traite-

ment des bas niveaux (Low-levelldans la
gamme des rA et r,V jusqu'à 50V/100 mA

- Contacts plaqué or

- Résistance detransit: .- 10m O

- Rebondissement réduit par le choix judicieux
des masses et Íormes particulières des
jeux de contacts

Raccordement

- Picots à souder au pas de 2,54 mm

- Boitier se prètant au soudage à la
vague

Manipulation
- Course 3,6 mm

- Pression 1,3N+0,3
- Commutation silencieuse mais décelable

au toucher

- Endurance mécanique 5 Mio de manip.

Signalisation
- Lampe à incandescence Bi-Pin T1 6 à

36V, enfichable après extraction depuis
l'avant de la calotte et support de texte

Fixation

- Touche sur Cl pas vis cylindrique M 1,2

Abmessung/Form allgem

- Einbauraster

- Kalotte, Höhe

- Kalotte, Breite

- Tastenhöhe Uber Kalotte

- KalottendruckÍlàche

Betàtigung
- Hub

- Betàtigungskraft

- Geràuscharmes Schalten

- Ftihlbarer Schaltpunkt

- Mech. Lebensdauer

19,05 mm
15 mm

18,6 x 18,6 mm
28 mm

flach und konkav
(muldenförmig)

3,6 mm
1,3 N + 0,3

5 Mio.

Meldeleuchte
Voyant lumineux 99-050

lmpulstaste, 1 Schliesser/1 Öffner
Touche à impulsion, 1 travail/1 repos

*,,,.rffi-]l 99-453

93-483

Kalotte komplett flach, weiss
Calotte compl. plate, blanche
Kalotte komplett konkav, weiss
Calotte compl. concave, blanche

99-901.9

99-902.9

Kupplungssttick Ítir Blockmontage
Pièce de couplage pour le montage en bloc

99-910

rot/rouge
gelb/jaune
griin/vert
blau/bleu

99-9@.2
90-909.4Beleuchtung

- Glilhlampe Bi-Pin Tl 6-36V, steckbar,
durch Abheben der Kalottendruckplatte
und Textplatte frontal auswechselbar

Befestigung
- Taste mit Ml,2 Zyl. Schraube auf Print

aufschraubbar

Glilhlampe Bi-Pin Tl Longlife max. 0,8 W
Lampe à incandescence Bi-Pin T1
LongliÍe max. 0,8 W

99-9@.5
s-909.6

6V
12V
18V
24V
28V
36V

11.903.0
1 1.903.1
11.903.2
11.903.3
1 1.903.4
11.903.5

Kalotte
Calotte

Variante konkav
concave

Kalotte(5
It
tt

18.6x.t8,6 mm

16 frir ev. Zentralbeíestigung mit
Schraube M 1,2

Pour ev. Íixation centrale,
vis M 1,2

!
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st'
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pplungsstilcke
couplage

A @
N
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tx,

1

o1

Lochbild leiterbahnseitig
Plan de pergage vu cóté cuivre

+
Ansicht von A
Vu cöté A ngen Íiir Ku

M.1:1 Profils pour pièces de M.2:1

I

f @.
(o

II 5,08 t

31

x

Iy
t

N(D

42

tr

X t.y

Schrittschalter mit Schaltstellungsanzeige, 1 Schliesser/1 Öffner ... i1;[:-1
Touche à enclenchement avec iÀdication de la position, 1 travail/1 ,epos ' , 

y +tËF:4]

FarbÍolien
Films couleurs

E
E

I

I

FIGROEN B.V. * ZOMERHOFSTRAAT 52 * ROTTERDAM x TEL.: 010 - 65 46 00



spitstlottdiUe schakeliltgelt

In tabel 1 kan men een complete cyclus
zien, terwijl tabel2 aangeeft in welke stan-
den welk lampje brandt.
Men kan de schakeling ook gebruiken op
die plaatsen waar een serialiser nodig is,
bijv. in een ritme-generator.

Tabel2
Arood 1...8
Ageel 0
Agroen 9...15

Bgeel

Sp eelgoed verkeerslichtinstallatie
Het in dit verhaal behandelde schema kan
na omzetting in hardware worden gebruikt
om met autootjes spelende kinderen te
wennen aan verkeerslichten.
Het schema is vrij eenvoudig, doch bevat
niet het minimum aantal componenten
waarÍnee een stoplicht kan worden ge-
bouwd. Deze schakeling heeft echter als
voordeel dat bijv. het percentage oranje
per cyclus vrij eenvoudig kan worden ge-
wijzigd. Dit kan gebeuren door de dioden
aan de uitgangen van de beide 156's anders
te schakelen.

Schema beschriiving
Het geheel wordt gestuurd door een oscil-
lator waarmee de snelheid van een gehele
cyclus groen, geel (oranje), rood kan wor-
den geregeld . Deze oscillator bestaat uit
drie NAND poorten (4093, Í,II en III),
C1, P1 en Rl.
De klokpulsen sturen een 7493LS 16-de-
ler.
De 16 standen van de 7493L5 worden ver-
volgens uitgecodeerd door beide 741.56's.
Vervolgens worden door middel van 8
weerstanden van 220 O de LED's aan-
gestuurd.
Omdat een open collectoruitgang van de
74156 16 mA mag ,,sinken", is per LED
slechts 8 mA beschikbaar. Alleen LED's
met een hoge lichtopbrengst geven dan een
acceptabel lichtniveau. Wil men meer
LED's (of fietsachterlichtjes), dan zijn
extra PNP emittervolgers toch wel onmis-
baar.

H. L. Krielen

Wie wordt de winnaar
van deze Data Precision multimeter.

Brood

Bgroen

0

7

9
8
1

snel h e;d

t 09i

lt

ct
221

SPEELGOED

STOPLI C H T

220 n

,
r ood

,
rcod
.,,,

geel 9roen

+ 5V +5V +5V

, 9roen

+5V +5V+5V

Priis voor de beste schakeling van 1979

Van alle gepubliceerde schakelingen wordt
elk jaar door de RE-lezers de beste geko-
zen. Stuur zelf eens een ontwerp in en ding
mee naaÍ de prijs voor de meest ,,spitse"
schakeling.

Dit jaar is de 1e prijs, naar keuze, een
VIM-1 microcomputer óf een combinatie
van de BEM-CPU-I centrale processor-
kaart en de BEM-MON-1 monitorkaart.

Deze prijs, ter waarde van f 995,-, wordt
beschikbaar gesteld door Brutech Elec'tro-
nics, Vinkeveen.

De tweede prijs wordt een echte

I 1,7k

t1

9i
1

t5

t3 3 I

75 5 t

t0 93

2 3
-0-

-0-
I

t5 u

t56

87 1t

t3 3 t t5 2fu

9 
'011 

t2 7 6519t0fi

A B stand
7493

geel

rood
rood
groen

rood

groen
geel
rood 15

7

0

1

8
9

t5

R€ 1y79 - 6
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Precision multimeter model 935, die beschikbaar
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Ja, zo mag je dit nieuwste, superkleine, uiterst bedrijfszekere, zichzelÍ
kontrolerende, micropÍocessor gestuurde teleÍoon beantwoo rd- en bood-
schappenwonder met aÍstand beluisteren, afstand repeteren, aÍstand wissen,

aÍstand rui mtebewaki ng, teleÍoonversterk ing, opname telefoongesprekken
of dictaat, monitoring, op handige minikassette, zekerwel noemen.

De Com pur 385 SL teleÍoon beantwoo rder van zeiss,
staat 1 68 uur per week paraat voor dag- en nacht

servicebedrijven zoals, bedrijÍskoeling, c.v. I uchtbehandeling,
computers, speelautomaten, energ iebedrijven, expediteurs,

havenbedrijven, etc.

Bel n u en wi.j kunnen u nog veel meer vertellen !

bumiíoon b.v. teleÍoononderneming
koninglnnegracht 78

2514AH denhaag
ret. 070-633789/630558

voor teleíoneren zonder kopzorgen

TA r,otoaor.a\-/ Scnicotductors

Mééramperes
uooruwgeld.

De BYW 60 serie bruggelijkrichtsrs biedt
net glgg meer om ze te onderscheiden van
alle andere:

lort :35 AmP tot tc: 55oC

lrrrn" :4OO Amp bij ti : 175oC

Vp : 50 tot l OOO Volt
Visotatiei ) 25OO Volt

Ook leverbaar in gematchte uitvoering
voor parallel schakeling tot 120 Amp.

Uit voorraad leverbaar.

BV DIODE, Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht,Tel. (O30)884214
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spitstloltdiUe schakeliltuelt

P. J. Kleingeld, Culernborg

As-positie indicatie met
potmeters

Voor stappenmotoren met mÍu(. 200
st./omw.. kan de volgende schakeling ge-
bruikt worden voor positie indicatie. Voor
het aantal hele (en eventueel U10) om-
wentelingen wordt een mechanische teller
gemonteerd, voor de rest wordt gebruik
gemaakt van een potmeter met een elektri-
sche slag van 354o en een mechanische slag
van 36(F. De potmeter wordt op de motor-
as gemonteerd en de loper wordt verbon-
den met een ADC van minimaal 10 bit. De
code die de ADC afgeeft is een maat voor
de hoekverdraaiing van de as.
De elektrische dode slag wordt opgevan-
gen door de laatste twee bits af te leiden
uit de motor sturing.

R. Eijling, Hoogkarspel

Besparing op centrale verwar-
mingskosten

De pomp van een CV-systeem draait
normaal gesproken ,,dag en nacht". Dit
kost aan elektrische energie per jaar onge-
veer:74 (uren) x 360 (dagen) x 0,07 (kW
motorvermogen) = 600 1t9Y.

De helft van de tijd, in de zomer 24 uur per
etmaal en in het voor- en najaar overdag,
wordt er door de pomp slechts koud (af-
gekoeld) water rondgepompt.
Wanneer men de pomp van het CV-syteem
voorziet van een automaat die zorgt dat de
pomp alleen loopt wanneer het water
warm is, levert dit een aanzienlijke bespa-
ring op van ca. 300 kW. De automaatzorgt
er tevens voor dat in de zomer, wanneer
de pomp niet loopt, deze geregeld even
wordt gestart om vuilafzetting te voorko-
men.
De automaat is opgebouwd rond een
digitale 24-uurs klok. Wanneer de thermo-
staat de CV ,,aan" zet, reset hij tevens de
klok en houdt deze gereset zolang de CV
,,aan" staat. Zadra (en zolang) de uren uit-
gang van de klok nul is, dus direct na het
resetten, loopt de pomp van de CY . Zndra
de CV ,,uit" gaat, wordt de reset van de
klok opgeheven en begint hij te tellen. De
pomp blijft echter het eerste uur (zolangde
urenteller op nul staat) lopen. Na één uur,
wanneer inmiddels het CV-water is af-
gekoeld, stopt de pomp. Mocht in dat uur
echter de CV opnieuw ,,aan" gaan, dan
wordt de klok opnieuw gereset en blijft de
pomp lopen.

een wor-

Met een potmeter met dode slag mln-

der dan 1o kunnen zelfs motoren met 1000
st./omw. nog op een dergelijke schakeling
worden aangesloten, de ADC moet dan
minstens 12 bit zijn en de tolerantie van een
dcrgelijke potmeter mag niet groter dan *
0,05Vo zijn.
Het oplossend vermogen van de ADC
moet beter dan 1 stap zijn en de a-lineari-
teit van de potmeter mag ook die waarde
niet overschrijden. Voor de motorcode
waaruit de laatste twee bits afgeleid wor-
den, zie tabel.

b c

gdsklep

ver-

T- - - - - _

L

d

x
x

x

thèrmostool ,,oon lektie

el

,,0 0" uur
detektie

Wanneer het zo warm wordt dat de niet
meer ,raan'
24 uur.stil.

23

getelde uÍen gereset (nul) wordt,
pomp één uur lopen.

V, v.d. Bossche, Hamme - België

Eenvoudige vergeliiker

De dioden vormen een ,,en" schakeling,
d.w.z. dat punt A = l indien alle uitgangen
van de tellers én duimwielschakelaars ge-
lijk zijn aan logisch één. Veronderstel dat
de teller 68 s moet tellen, dan zijn schake-
laar B en C van 51 en schakelaar D van 52
gesloten (instelling van de duimwielscha-
kelaars). Wanneer de teller de waarde
1000-0110 bereikt, zal punt A,,1" en uit-
gang 11 ,,0" zijn, wat aanduidt dat de 68
s voorbij zijn. Wegens de spanningsval
over de dioden zou punt A een niet gedefi-

1
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3
4
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Naar aanleiding van het artikel
doka timer" in RE 78120 bedacht
gende schakeling.
Door de comparator IC's 7485 te
gen door 4 dioden verandert de
van de schakeling niet, het
een vereenvoudiging.
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Produkten op
een snelle weg naal? hoge kwaliteit

De Ouick Supply Service van Habia
staat borg voor snelle leverang o.a
wrapdraden
Documentatre en monsters binnen
24 uur. Leveírng brnnen 48 uur

Habia Benelux bv. Postbus3467
4800 DL BREOA Hekven 15
tel. 076-1 48950. telex 54262

Dra,ad \roor wrapping
Omdat de elektronica steeds
hogere eisen stelt aan de kwaliteit
van gemaakte verbindingen
ontwikkelde Habia een kompleet
programma draden voor wire-
wrapping, één van de moderne
verbindingstechnieken die èèn
gasdichte verbinding beogen.
Het programma, gebaseerd op
MIL-W-81822 en NF-C 93-522.
omvat draden van AWG 34 tot
AWG 18, voorgestíipte draden,
aígeschermde- en coaxiale aders.
Een groot gedeelte van dit
programma is direct van de plank
af leverbaar: Habia Ouick Supply
Service.

Habia als 't verschil wel degeli.ik telt.
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dehandhebbeÍr.

Semikron gaat gÍaageen stap verder dan
andere fabrikanten van gelijkrichters en dioden.
Onze dioden zijndan ook op een zwaardercbelas-
ting gebouwd dan gebruikelijk is. Dat heeft het
voordeel dat zij over een aanzienlijke "ingebouw-
de" reserve beschikken. Extreme stroomstoten
worden dan ook gemakkelijk verwerkt.
Er zijn tal van uitvoeri ngen, ook met omgekeerde
polariteit. Alles uit voorraad leverbaar.

Wijgeven \ graag details. Evenals - koste-
loos - advies. Hoort bij de beroemde service van
Semikron!
Semikron - baanbreker in gelijkrichters!

SEMI]íBITTI
Semikron Nederland B.V.

Postbus 76,L52O AB Wormerveet Telefoon 075-283218
Telex 13095

74 1979 - 6 R€

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers
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HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST
P.C. HooÍtlaan 3
Tel.: 03404- 122 47
Telex 40751
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lHz in

nieerde logische nul geven, in de praktijk
echter werd de schakelaar reeds meerma-
len met succes toegepast zonder nadelige
gevolgen de ondervinden van deze span-
ningsval.
De spanning over de dioden kan een wei-
nig worden beïnvloed door de keuze van
R (10 ko à 27 ko).

W. Slootbeek, Venray

Reactiesnelheidstester

De hier beschreven schakeling is een reac-
tiesnelheids-tester. De teller en de uit-
leeseenheid (IC 6 t/m 11) zijn conventio-
neel en behoeven daarom m.i. geen verde-
re uitleg.
Voor het opwekken van de 100 Hz puls is
gebruik gemaakt van twee opto couplers.
Zo wordt op een eenvoudige manier een
puls verkregen die over een breed span-
nings- en frequentiegebied stabiel is. De
uitgang van de pulsvormer gaat via 51 naar
een tweede tellerschakeling die los staat
van de eerste. De uitgang van de seconden-
teller (IC 3) wordt gebruikt voor het reset-
ten van de reactietijdteller en wordt toege-
voerd aan de comparator (IC 2). Als de
voorwaarde A = B wordt bereikt, wordt
via de flipflop (1/2 IC 1) de NAND poort
voor de puls wijgegeven. De 100 Hz puls
wordt nu toegevoerd aan de teller van de
uitleeseenheid. Op het ogenblik dat Sa/b
wordt bekrachtigd, keert de flipflop naar
de uitgangspositie terug en de verbinding
tussen IC 2 et de flipflop in IC 1 wordt ver-
broken. Het display kan nu worden afgele-
zen. De reset van het display gebeurt door
de D-uitgang van IC 3.
Laat men Sa/b nu weer los, dan zal na een
tijd tussen 0 en 9 seconden de tellercyclus
weer starten. Daar de teller (IC 3 en 4) ge-
durende de uitleestijd is doorgelopen, is
deze tijd nagenoeg willekeurig.
Dient nog te worden opgemerkt dat het
tellerverhaal natuurlijk alleen opgaat als
51 in gesloten toestand is. De wisselspan-
ning t.b.v. de 5 VDC voeding kan worden
betrokken van de transformator waar de
spanning voor de puls vanaf komt. De
voedingsaansluitingen van de IC's en de
ontstoorcondensatoren hierop zijn niet ge-
tekend.
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TYPE 320

druktoetsschakelaar met (snap) spring karakteristiek.
maakkontakten (1 ingang, 1 ol 2 uitgangen)
omschakelkontakten (1 ingang, 1 of 2 uitgangen)
LED aanduiding
snaptime 50 psec.
schakelvermogen 50VDC, 25mA

TYPE 323

Verdeling (steek) 12.5 - 15 - 1 7 .5 - 20 mm
(wederzijds uitschakelend)

IrDTlllol( E

I

Alleen vertegenwoordiger voor Nederland

AURIEMA NEDERLAND BV oo
o
E
6Vestdijk 32 56í1 CC EINDHOVEN. 040-444470

heeft U
Uramec al
gebeld voor uw
interÍace
problemen?

Uramec de kleine grote

voor

. programmeerbare interfaces
o instrumentele elektronica
o data verwerkende systemen
o fijn mechanische producten
o software ontwikkeling

Uramec

ontwikkeling en
fabricage van
elektronische
apparatuur

Oudegracht 197
3511 NG Utrocht
TeleÍoon 030-319285

DIGITAAL.PROGRAMMA

- impulstellers
- tijdschakelaars
- voorkeuzetellers
- tijdrelais

Voor nadere gegevens;

tp JACr KOOPMAN B.v.

: Porlbur 95,3940 AB Doorn
Tel. (034it6) 16i19
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Ííet zo verkregen getal telt men op bij A:

1010011100
laat men de eerste 1

1, waardoor weer 10011
weg
101

Nederlands Elektronica-
en radiogenootschap
§chrifteliik examen Elektronicamonteur
naiaar 1!178

1. In driehoek ABC staat AC loodrecht op BC en staat CD
loodrecht op AB (zie fig. 1).
Het oppervlak van driehoek ABC is 37,5 cm2 en AC is 7,5 cm lang.
a. Bepaal de lengte van CD.
b. Bepaal het oppervlak van driehoek ADC.

Oplossing
c. Het oppervlak van driehoek ABC is 1lz AC x BC : 37,5 cm2.
Hieruit volgt BC = 37,5lrlz AC : 10 cm, waaruit we vinden:

^B 
: \tigi@: 12,5 cm.

Het oppervlak van driehoek ABC kunnen we nu ook schrijven als
r/2 AB x CD = 37,5 cm2, waaruit volgt
CD:6cm.
b. Uit de stelline van Pvthasoras volst
AD = y'(ACTITDT = n-07=q = 4,5 cm.
Het oppervlak van driehoek ADC is dus

'/, AD x CD = tl2x 4,5,x 6 = 13,5 cm2.

2. Bepaal het verschil van de volgende twee binaire getallen:
Getal A: 101001100
Getal B: 10101111

Oplossing
We schrijven de gegeven getallen zodanig dat de rechter bits onder
elkaar komen en trekken de bits van het onderste getal ai van de
er boven staande bits van het bovenste getal. Als we een 1 moeten
aftrekken van een nul ,,lenen" we een 1 van een meer naar links
gelegen bit. (Een bit met de waarde 1., die wordt ,,geleend" van
de rechts hiervan gelegen bit, heeft voor de laatstgenoemde bit
de waarde 2.) In ons geval ziet de aftrekking er als volgt uit:

101001100
10101111
10011101

In computersystemen wordt een aftrekking meestal op een andere
manier uitgevoerd, nl. door deze om te zetten in een optelling.

Fig. 1.

In het
B

een 0 en

Van dit
volgens

3. In de
In de
40w

Oplossing

a. Het
komen.
b. De
het2m
31,25 + 2

is dus 12,5
33,25 m.

X 2,5 1 ,25

101001100
101010000

+

en vermeerdert het ver-
ontstaat.

De

vanfig.2isl=4A.
R1 en R2 gezamenlijk wordt een vermogen van
Bepaal R1 en R2

van R1 en R2 noemen we Ro. De grootte
hiervan uit het gegeven vermogen

40,

dus R. =
R) = 2112,

3o.
De op R, is IR, = 4 x 2rl, = 1gY
Voor R1 we nu
Ri=(U- 0)14 : tl2 O

R1R2/(R

Een
een

4.
m
a.
b.

geworpen voorwerp heeft op een hoogte van 2
snelheid van 25 m/s.

punt is bereikt als het voorwerp tot stilstand is ge-
is na 25lg = 2,5 s

snelheid ls 12,5 m/s

In tijd hierna wordt het hoogste punt bereikt?
Hoe komt het voorwerp?

Stel I : 10

Oplossing

3
De afgelegde weg vanaf

m. De bereikte hoogte is

5
van fig. 3
a. Teken
nlngen.
b. Bereken

Oplossing
a. De
(zie fig. 4)
r14 rad =
U" in fase

Het tussen de spanningen U en U" in de schakeling
rl4 radialen.

wijzer(= vector)diagram van de stroom en de span-

de capaciteit van condensator C.

Up op de weerstand is in fase met de stroom I
Omdat het faseverschil tussen U en U" gelijk is aan

is de grootte van U. gelijk aan die van Up, terwijl
achter is t.o.v. Up. De som van Up en U. is de

U
van de condensator gelijkls aan R.

C R
Hieruit C = l/arR= 11L6OO.Z5g4 : 114.L0-6 F : llq pF

Up

u

1;
10v

@=1600 radls
)

alle

P
dus Ro
Hieruit

I
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6. Een elektrische boiler bevat 120 I water en heeft een ver-
warmingselement van 2 kW. De thermostaat schakelt in als het
watertemperatuur lager is dan 80 oC en schakelt uit als de tem-
peratuur 82 'C is. De omgevingstemperatuur bedraagt 2L "C.
a. Bereken de tijd nodig voor het verwarÍnen van het water van
8f tot 82 "C.
M en ma g he t w armtev e rlies, dat o p tre edt tij dens dit v e rw arme n, v er -
waarlozen. De soortelijke warrfite van water is 4,2 J/gram oC.

b. Na het uitschakelen van de verwarming treedt afkoeling op
door uitstraling via de wand, die een oppervlak heeft van 1,6 mz.
Het uitstralend vermogen bedraagt per oC temperatuurverschil 1/3

W/m2.
Bereken de tijd nodig voor het afkoelen van 82'C tot 80'C.
Hierbij mag men de watertemperatuur op gemiddeld 81 oC stellen.

Oplossing
a. Om 120 I water te verwarmen van 80o tot 82'C is nodig
t20.103.2.4,2 = 1,008.106 J
Het verwarmingselement levert 2.103 J/s.
De verwarmingstijd is dus
1,008.1tr/2.1d s = 504 s = 8,4 min.
b. Bij een watertemperatuur van 81o en een omgevingstempera-
tuur van 21'bedraagt het uitgestraalde vermogen 1,6 x ffi x 11,

= 32 w (J/s).
Uitgestraald moet worden 1,008.106 J.
De afkoeltijd is dus
1,008.10682 = 31,5 x ld s = 31,5 x 103/3600 uur : 83/a uur.

7. Twee evenwijdige vlakke platen, ieder met een oppervlak van
0,5 m2, zijn opgesteld in lucht (zie fig. 5).
De platen zijn aangesloten op een spanningsbron van 1600 V. De
lading van de zo gevormde condensator is 0,4 rr.C.
a. Bepaal de afstand tussen de platen.
b. Nadat de verbinding met de spanningsbron is verbroken, wordt

Fig. 5.

de ruimte tussen de platen gevuld met een di-elektricum waarvoor
geldt e, = 4.
Hoe groot zijn nu de lading en de spanning van de condensator?
Gebruik vo.or eo de benaderde waarde 9.10-12 F/m.

Oplossing
a. De capaciteit volgt uit de formule Q = CU.
0,4'10-o = C.1600.
C:0,25.10-eF=0,25nF.
De plaatsafstand berekenen we nu uit de formule C = coA/d.
d = eoA/C : 9.10-12.0,5 10,25.10-e =
18.10-3m=18mm.
b. Als €r = 4 wordt de capaciteit vier maal vergroot, dus C = 1

nF. Omdat de verbinding met de spanninpbron is verbroken blijft
de lading 0,4 pC. Uit de formule Q : CU volgt nu dat de spanning
U vier maal kleiner wordt, dus U : ,l()0 V.

8. Het verloop van de periodieke, zaagtandvormige spanning u
uit fig. 6 is weergegeven in fig. 7. De tijdconstante RC is groot
t.o.v. de periodetijd T.
a. Bepaal de gemiddelde waarde van de spanning u.
b. Bepaal de gemiddelde waarde van de spanningtussenAenB.
c. Bepaal de topwaarde van laatstgenoemde spanning.

Oplossing
a. De gemiddelde waarde is gelijk aan het gemiddelde van +2 V
en -1 V, dus +1/z V.
b. Omdat door een condensator geen gelijkstroom kan vloeien,
kan op R geen gelijkspanning staan, dus is de gemiddelde waarde
van de spanning tussen A en B nul.
c. Omdat RC groot is t.o.v. T staat tussen A en B een spanning
die gelijk is aan het wisselspanningsdeel van u; dat is u, verminderd
met een constante spanning van'lz V. De topwaarde hiervan is
LrlzY.

9. In de schakeling van fig. 8 is G een gloeilamp die bij 5 V 2,5
W opneemt.
Bepaal L zodanig dat deze gloeilamp het aangegeven vermogen
opneemt.
Stel r/ : 10. L mag als verliesvrij worden beschouwd.

Oplossing
De stroom in de lamp is 2,5/5 = 0,5 A en zijn weerstand is 5/0,5
: 10 O. De totale weerstand in de keten is dus R, : 100 O. De
impedantie moet zijn 20010,5 = 400 O. De reactantie van despoel
volgt nu uit
z = !{(oll-\2 + R,2} = 400 O.
(roL)z:40G-10d=15.10G
L2 = 15.l\Gla2 = 15'1002/(100'z)2 = 1,5.
l- = t/t,s = r,22 H.

Beschikbare tijd 2 uur

1. Een stroommeter geeft zijn volle uitslag bd een stroom van 100
mA. Er staat dan een spanning van 48 mV op de meter.
Men wil met een weerstand deze meter geschikt maken voor een
volle uitslag van 2,5 A.
a. Bereken de grootte van de te gebruiken weerstand.
b. Men wil deze weerstand maken van ijzerdraad met een door-
snede van 0,5 mm2.
Bereken de lengte van de te gebruiken draad.
Een ijzerdraad meÍ een lengte van 7 m en een doorsnede van 7 mm2
heeft een weerstand van 1/a A.

Oplossing
a. Parallel met de meter moet een weerstand worden geschakeld
waarin bij een spanning van 48 mV een stroom vloeit van 2,4 A,
De grootte van deze weerstand is dus 48/2,4 = 20 mO : 0,U2 A.

Fig. 6.

c

R

B

Fig. 7. B
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b. Een -ijzerdraad met een lengte van 1 m en een doorsnede van
0,5 mmz heeft een weerstand van2 x rls = lltO. De benodigde
lengte is dus 0,0210,25 : 0,08 m : 8 cm.

en de in deze weerstand is
It=Iz* =2+0,1 =2,ImA.
De is dus R1 = 8,412,1 : 4 kO.

Ra is Ig * Is = 10,1 mA,

2. f,en papiercondensator van 100 nF heeft een inwendige serie-
zelfinductie van 48 nH. De aansluitdraden van de condensatorzijn
elk 4 cm lang. D eze draden hebben een zelf inductie van 12 nH I ctn.
Bepaal de frequentie waarbij de condensator in resonantie is met
de aansluitdraden.
Neem voor r de benaderde waarde 25/8.

Oplossing
De totale zelfinductie is 48 + 8 x 12 : 144 nH. De resonantiefre-
quentie is:.
Í = ll2r!(LC) = UZtr!(144.10-e.100'10-e) =
11/3.1ff Hz = llltMHz.

3. Van de transistor uit fig. 9 is gegeven:
ae = 100
UsB : 0,6 V.
Verder is gegeven:
12 : 20 Is.
Bepaal R1, R2 en R4.

Oplossing
De collectorstroom is
Ic = (U, - Uc)/Rf = 10 mA.
De basisstroom is dus Is = Ic/ae = 0,1 mA.
Hieruit volgt voor de stroom in R2:
Iz: 20 Is = 2 mA.
De spanning op R2 is Un = Ur * Uas = 1,6 V,
waaruit volgt
R,: 1,612 = 0,8 kO.
De spanning op R1 is U" - Us = 8,4 V

Fig. 9,

Fig. 10.

Rr = Ue/
deze weerstand volgt
| = Ul},l = 0,099 kO = 99 O

De stroom
waaruit

4. Van de
gegeven in
a.
reken

De
8V
Is i6

uit fig. 10 zijn de 16 - U66 karakteristieken
11

de transistor de stroomversterkingsfactor c" en be-
de stroomversterkingsfactor a6.
collectorstroom waarop de transistor zich in de gege-b. Bepaal

ven instelt.
Men mag UeB Zeer klein onderstellen t.o.v. Uu,

Oplossing
a. Bij een waarde van U6E bepalen we de verhouding
van veranderingen van Is en Is
ae=6
Hieruit

y.A = t20.

ab= a")=1201121 =0,99
b. De
We

R":
L00 y.

1,25
voor IB A bij I6 L2 mA. Dir

ls van de transistor

5. Van de in fig. 13 is gegeven ar = 50
i6 is een verlopende stroom, waarvan het verloop is

Lig. 14.
Bepaal de van de transistor
De in de basisemitterovergang mag worden verwaar-
loosd,

Oplossing
Wanneer i5 k is aan 4 mA is de collectorstroom i" = ae.iu
= 200 mA 0,2 A.

ln
met uv 25 V en

is dan
en de
:10 dan is i" = 500

= 2Y. De

belastinglijn, cor-
kO (fig. l2). Deze

de
de

10v

Uce : U" - i"R1 = 12 - 0,2.20 =
is8x0,2:1,6W.
mA : 0,5 A en U6s : 12 - 0,5-20
isdus2x0,5=1ÍW.

.......*uuE(v,

Fig. 14.
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Omdat de perioden met hoge en lage stroom even lang duren, is
de uiteindelijke collectordissipatie gelijk aan het gemiddelde van
de beide berekende waarden, dus 1,3 W.

6. De karakteristiek van de zenerdiode Z dt f.ig. 15 wordt be-
naderd in fig. 16.
a. De schakeling is aanvankelijk tussen de uitgangsklemmen A
en B onbelast.
Bepaal spanning en stroom van de zenerdiode als \ gelijk is aan
500 ().
b. Men belast nu de schakeling tussen A en B met een variabele
weerstand die kan worden ingesteld tussen 100 O en 1 kO en kiest
hierbij R. zodanig dat de spanning tussen A en B nooit daalt bene-
den de waarde in onbelaste toestand.
Hoe groot mag R, dan maximaal zijn?

Oplossing
a. Omdat de zenerdiode geleidt, isdespanninghierop -5 V(posi-
tieve spanning op de kathode). De spanning op R" is dus 1 V en
de stroom in R, en Z is -UR, : -2 mA (inZvan kathode naar
anode).
b. Als de belastingsweerstand de kleinste waarde heeft moet de
zenerdiode nog juist geleiden. De stroom in Z is dan nul en de
spanning hierop is nog steeds -5 Y. Deze spanning is dan
Uan:URAB/(R,+Rag)=5V.
Door invullen van U = 6 V en Res = 100 O, vinden we R, :
20 0.

7. Gegeven is de schakeling van Íig. t7.
a. Druk Q volgens de Boole-algebra uit in A, B en C.
b. Geef de waarheidstabel van de schakeling.

Oplossing
a. De uitgangssignalen van de AND- en de OR-poort zijn resp.
ABenB+C.
Hi"tql_rolgt .gglhet uitgangssignaal van de NOR-poort
Q=AB+B+C
Opmerking: Deze functie kan worden vereenvoudigd tot EÍ-C =
B'C. Het vereenvoudigen van Boole-functies behoort echter niettot
de eisen voor het examen Elektronicamonteur.
b. Door voor A, B en C alle combinaties van 1 en 0 in te voeren,
krijgen we de volgende waarheidstabel:

A B C

8. De verschilversterker V uit fig. 18 wordt gebruikt als verge- usl
lijkschakeling, waarbij de uitgangsspanning U, als functie van (U1 +

- U2) verloopt als aangegeven in fig. 19. 
]

Voor de AND-poort gelden ingangssignalen en uitgangssignalen I

van 5 V als een ,,1" en van 0 V als een ,,0".
De spanning U2 is constant +3 V. Het verloop van U1 en Ua is
gegeven in fig. 20 a en b.
Teken het verloop van U3 en dat van U5.

Oplossing
Uit fig. 19 volgt dat U3 gelijk is aan 5 V als U, kleiner is dan U2,
dus kleiner dan 3 V.

U3 verloopt dus als is getekend in iig. 2l c. De AND-poort levert
een signaal 1 als U3 en Ua beide 1 (dus 5 V) zijn. Uit fig. 20 b
enÍig.2L c volgt wanneer dit het geval is. Dit verloop is getekend
in fig. 21 d.

Fig. 16.
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Fig. 15.
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inÍomatievenilerking

CRT terminal

Onlangs introduceerde Perkin Elmer Data Sys-
tems haar nieuwste ,,Bantam" CRT terminal,
model 550. Perkin Elmer introduceert hiermee
een terminal, waarin de teken decoderingslogica
en de CRT besturingslogica gecombineerd zijn
in één LSI chip.
De Bantam heeft de volgende eigenschappen:
- 80 tekens per regel
- 24 regels

- 128 tekens (hoofdletteÍs, kleine letters, ge-
tallen, leestekens, controletekens)

- 5x9tekenmatrix
- 7 x l0 teken veld
- zelf repeterende toetsen
- cursor besturing
- tabs op elke achtste tekenpositie
- RS232|Y24 interface
- baudrate 110...9600 bauds

- geintegreerd numeriek toetsenbord
Opties:
- 20 mA stroom lus interface
- printer interface
- sets voor Franse, Zweedse, Deense, Duitse,

Engelse en Spaanse lettertekens
Bovendien is de Bantam terminal in een APL-
uitvoering beschikbaar.

Inl.: Rodelco B.V. Electronics, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 99 57 50

32-kanaals logic analyzer
met afstandbediening

De intelligente logic state/signature analyzer
532 van Paratronics is ook geschikt te maken
voor afstandbediening. En wel met een nieuwe
serial interface insteekkaart. Daarmee heeft
men op de testplaats de volledige beschikking
over alle analysefuncties, via een RS-232C of
een 20 mA-lusstroom interface. De Serial InteÍ-
face Board verzorgt de communicatie tussen ter-

minal en analyzer in twee richtingen De ge-

ma- en gegevensopslag en een standaard ter-
minal wordt gebruikt als console voor het schrij-
ven en lezen van programma's. Lijnprinters,
modems tape drives en X-Y plotters kunnen
eenvoudig op het systeem worden aangesloten.
MAGSYM ONE wordt geleverd compleet met
alle noodzakelijke software.

Inl.: Klaasing-Reuvers, Heerbaan 222, Breda
(076)8792s0.

Universele EPROM programmers
met software identificatie

Inl.: P & T Electronics Internationat B.V.
Herengracht 14, Leiden (071) 14 fr 45

worden
Na het ver-

een compleet overzicht van de
gen. De verzamelde gegevens - tot woor-
den van 32 bit - kunnen in vorln
worden uitgeprint, compleet met
Ook het hulpgeheugen, met een RAM zeven
UV-PROM's, is vanaf de terminal te
meren. Ieder van de opgeslagen tests later
met één simpel toetscommando weer
pen, waarna deze verder vanzelf afge-
werkt. Verschillen tussen gemeten en
schreven datastroom worden met

wenste
op de
schijnt

een (*) om een foutieve bit of status
nen opsporen.
De interface kaart maakt het moge-
lijk te werken met extra tests op floppy cas-
sette of een ander massageheugen. belang-

het

heden in de buitendienst en

b.v.,
Haag 210101

Meet- en besturingssysteem

Analog Devices heeft een meet- en
systeem geintroduceerd, bedoeld voor
cesindustrie en bij het automatiseren

heeft standaard digitale
een uitbreiding van de BASIC

subsys-
worden voor

en reductie van gegevens en diverse
functies. De gegevens kunnen
numeriek worden uitgeprint.

alpha-

te kun-

) pro-
labo-

van

ls
eenvoudig. De koppeling van
Ien gebeurt via I/O kaarten

,real
die

slgna-
in het

systeem worden geplugd. Voor het
ren is gebruik gemaakt van de taal
een uitbreiding van de standaard

Het systeem meet 10,5" x 19" x 22" en kan
zondermeer in een 19" rek worden
Ook is het leverbaar als tafelapparaat

ding en een I/O kaarthouder waarin
analoge en digitale in- en

Verder wordt gebruik gemaakt van ana-
loog-digitaal omzetters, 10 bit CMOS
analoog omzetters, CMOS analoge m
en precisie versterkers. Een dubbel ,

een
een-

6
voe

kun
r/o

ffi
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drive" systeem wordt gebruikt voor de
disk

E1

, i*i

I
-*l-

op

en een analoog en
teem. Het
data

P & T Electronics International BV heeft haar
industriële programma uitgebreid met een serie
universele EPROM programmers met software
EPROM identificatie van het fabricaat E-H
International Inc.
De E-H modellen 4 en 168 kunnen alle huidige
NMOS EPROMS van 4k tot 32k en de toekom-
stige EPROMS tot 132k programmeren. De ty-
pe identificatie geschiedt d.m.v. een toetsen-
bord (software). Deze software identificatie
zorgt voor een enorme besparing in de zgn.
hardware personality boards.
Zowel model 4 als 168 hebben een aantal
standaard eigenschappen, die bij andere fa-
brikaten slechts als opties beschikbaar zijn, o.a.:
- 2k x 8 RAM buffer,
- R'5232-V24 interface tot 2400 band,
- Try 20 mA interface (110 baud),
- 2k x 8 In circuit emulatie,
- Software personality identificatie,
- move, list, alter en checksum commando's,

- volledig gebufferd

Model 4 is ideaal voor toepassing in software-
ontwikkelingsapplicaties en zelfs field-service-
toepassingen.
Model 16 daarentegen is speciaal bedoeld voor
produktiemogelijkheden en heeft naast alle
mogelijkheden van model 4 tevens de mogelijk-
heid om 16 EPROMS tegelijk te programmeren.
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FIRMAPLATEN-TECHNISCHE FRONTPLATEN
BEDIENII{GSMNELEN-BEWEGWUZERING IN GEBOTJWEN

BLINDSCHEMAS - PICTOGRAMMEN

TELEm cE*m-844
ïffx gE1

\hnaí tekeíriÍE h geanodiseerd abÍÍÍÍÍ.rn.
Zecr fiir en scherpe uteergave van uw tekening i'r clnerse
Oiktes \ran OJ2 tot 4mm.
Krasvaste, gladde en makkelijk te reinigen opp€rvldde.
Ít/lecfi*tische bewerking, zoals ponsen, boíeÍr zagen

kleuren.

YzrgggE:l t",gilt3!;

,, POLYCHROTTíAL". PLAT EN

Polychro.nablaten zijn geanodiseerde aluminiumdaten rnet een
Íotogerroelige laag

fuyctroínaldaten dienen voor de Íabíbage ir uw eigen bedrijl,
van íiÍmadateÍ\ bedbningspanelen etc. rnet e€n rclled(7 geanodiseede
oppeÍvlakte.

Yïs@r-ss!.gElg-r$

,,FOPRINT"-PLATEN
(posmer & NEGATTEF)

Foprintplaten ziin epoxy/glasvezelplaten oÍ phenol /tEÍdpapieÍphten
met opgevrralste koperlaag,voorzien van een btogg/oelige laag
\rooÍ de \,ervaardk ing van bedruRe b€dradingen.

Yqg'1!§tns g -.!e€lilgvg! ;

APPARATUUR

DienerÉe \rooÍ het \rerwerken rran PdychÍoÍnal- en Foprint-platen.

}GEFT U HAAST". .....EIAN POLYCHFIC'MAL

specialisteÍt in la€ring van kleine series met koÍte le\rertijd

IEIHIlNIER
optische

benaderirrgs-
schakelaar

laathet
rnan éénkantziqfl

(geen reÍlector)

is instelbaar van 0tot2 meter.

De fotocel werkt met gemoduleerd inÍrarood licht,
terwijl de lens wordt beschermd door een glasplaatje.

G rote vervu i lin gsreserve, leverbaar voor iedere
gewenste voedingsspanning. Dichtheidsklasse:

lP 65, op aanvraag ook lP 67 leverbaar.
Toepassingen:

o niveaumetingen . breukdetectie in papierbanen
o detectie van voorwerpen bij weegsystemen,

transportsystemenlen de verpakkingsindustrie, etc.
Wij hopen uw interesse te hebben opgewekt. Een

Íolder met alle technische gegevens ligtvoor u klaar.

Technische Handelsonderneming,
O.Z.Voorburgwal99,
1012 EM Amsterdam.
Tel.020 -241578'.

De meetaÍstand
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inÍormatieverwerkinU

Beeldschermeenheid met
ingebouwde intelligentie

De video data terminal ,,Beaver 100" is een
puur Canadees ontwerp van Becom Computer
Ltd. Alle logica, inclusief een M6800 micropro-
cessor, is op een gedrukte bedradingskaart
ondergebracht. Het besturingsprogramma be-
vindt zich in een PROM en dit biedt interessante
aspecten voor speciale toepassingen, want pÍo-
gràmma's kunnen nu vrij gemakkelijk worden
uitgewisseld door het plaatsen van een andere
PROM.

Het niet-reflecteÍende scherm, met een diago-
naal van 12 inch of 30,5 cm, is naar keus fosfor-
groen of zwafilwil. Er kunnen 24 regels van 80
karakters worden weggeschreven, waarbij 128
verschillende tekens mogelijk zijn, in een 7 x 12
punten configuratie (in een 9 x 14 veldje voor
ile noodzakelijke spatiëring). Het scherm geeft
zowel hoofd- als kleine letteÍs weer.

Het toetsenbord heett 81 toetsen, dubbele
aanslagonderdrukking en een aanslag repeteer-
mogelijkheid van 15 karakters/s. Naast de stan-
daaid schrijfmachinetoetsen, waarmee hoofd-
en kleine letters kunnen worden ingevoerd, zijn
er 12 numerieke en 9 functietoetsen aanwezig.
Samen geven ze o.a. volledige cursorbesturing,
bel, tussenvoegen/verwijderen van karakters,
tussenvoegen/verwijderen van regels, wissen
hele beeldpagina, wissen tot het eind van de re-

voer locaUremote en
baudsnelheid is instelbaar van 75 2000 in

worden in real time vastgehouden en oPgeno-
men, waarbij de zendgegevens op een 10 x 13

cm beeldscherm verschijnen. Standaardcodes
van de apparatuur zijn ASCII, HEX en
EBCDIC, terwijl andere codes indien gewenst
mogelijk zijn. Duplexdata worden afgebeeld als

naar de juiste tijdsverhoudingen gespreide te-
kens. Voor de simuleringsmodi levert een,
apart, buffergeheugen van 1024 tekens de door
de gebruiker ingevoerde berichten.

Een bijzonder belangrijke eigenschaP is de
copy-móde, waarbij de gebruiker niet de inge-
wikkelde protocolreeksen hoeft in te toetsen,
maar waarbij hij slechts de protocol uitwisselin-
gen tussen CPU en terminal hoeft op te nemen
én dan automatisch de zend- of ontvangdata
overbrengt naar het buffergeheugen van de HP
1640,lt voor het verzenden van berichten' De ge-
gevens kunnen dan worden klaargemaakt en
iekens kunnen worden toegevoegd of weggela-
ten, voordat de HP 1640A deze verzendt. Deze
eigenschap maakt het minder nodig dat de ge-
bruiker precies op de hoogte is van het netwerk-
protocol en verder worden hierdoor menselijke
fouten bij het opstellen van berichten praktisch
uitgesloten.

Met vijf triggermodi is de HP-analyzer sterk in
het vasthouden van gegevens. De HP 1640A kan
zo worden ingesteld dat wordt getriggerd:

- op iedere reeks van acht tekens, waarbij op
sommige plaatsen in de reeks onverschillig
welke tekens mogen staan of bepaalde te-
kens niet mogen voorkomen

- op een positieve waarde van elke willekeuri-
ge stuuraansluiting

- dan en alleen dan als een fout optreedt
- op een aangegeven tijdsduur tussen twee ge-

beurtenissen die tot zes seconden uit elkaar
mogen liggen

- op een exteÍne gebeurtenis.

De vóórgeprogrammeerde RUN-modi worden
gestuurd door de trigger voorwaarde; door het
triggeren kan de opname van de 2O18 tekens ge-
start of afgesloten worden. Ook kan mntinu het
aantal keren worden geteld dat wordt getrig-
gerd, totdat de analyzer met de hand wordt stop-
gezet. Op dat moment blijven de laatste 2048
tekens bewaard. Informatieloze tekens, syn-
chronisatietekens of scheidingstekens kunnen
worden onderdrukt: ook kunnen alle tekens be-
halve het triggerteken plus n tekens worden

'onderdrukt.

Een patch panel matrix aan de bovenkant van
de HP 1640A verbindt de analyzer met de
interf ace. Hierdoor is het mogelijk verschillende
terminal- of computerconfiguraties te simule-
ren. Ook stelt dit de gebruiker in staat zijn eigen
versie van de RS 232C interface op te bouwen.
Voor elke configuratie kan een mylar overtrek
geponst worden, zodat de gebruiker niet gron-
dig op de hoogte hoeft te zijn van de werking van
de interface.

Verder is als extra een HP-interface Bus
(IEEE-488) mogelijk, waardoor de gebruiker
de HP 16404 kan programmeren en deze met
een programmeerbare besturingseenheid op
afstand kan besturen. Extra PROMs zijn be-
schikbaar, waarmee acht verschillende reeksen
functies of testpatronen met een drukknop op
het achterpaneel automatisch kunnen worden
ingevoerd.

Inl.: Hewleu-Packard Benelux N.V., van Heu-
ven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen
(020) 472021.

1n

0 stappen.
men op elk

Dankzij
afstand of

te

rot 2O48
De data

het
kan
schrijven en zowel toetsenbord de prin-het
terpooÍt in- en afschakelen.

Afmetingen 35x
42 JJ cm, gewicht

.225V
resp. 15 en 2 kg.
Opgenomen vermogen: 65 W bij 185

AC/50 Hz.

cursor

)í

passieve mode de HP
RS232C
als ont-
r actieve
een ter-

de HP
de HP

,brj een
moge-

, vóór-
, zoals

voor het

x

Besturingsprogrammatuur
sing hiervan
mogelijk.

aan specifieke

Inl.: Manudax Nederland b.v.,
5473 ZG Heeswiik (04139)1252

Serie data analyzer

Met het model 1640A Serie Data
Hewlett-Packard wordt het
datacommunicatie netwerken
maakt. Door met een toets een op
gestemde reeks functies te kiezen ls
ren door de gebruiker niet langer

De HP 1640A is in actieve en in mode

van
in

ge-
af-

k

te gebruiken. In
1640A worden

vasthouden
caties. De

de

van gegevens) en
gebruiker hoeft

te
van

allet44 .

gel- of tot het eind van de pagina vanaf een be-
paald punt, tabuleermogelijkheid met correc-
tietoetsen, oversturen van berichten tot het eind
van de regel (laatste karakter wagenterugvoer)
of tot het eind van de pagina (data aangepast
binnen STX, ETX codes). Deze functies kunnen
zowel via het toetsenbord als op afstand worden
gegenereerd.

De besturingskaart heefl de volgende eigen-
schappen: CCITT lV24 asynchrone informatie-
overdracht met 20 mA stroomlus; 8 bit parallel
poort met bemonsterings- en herkenningspuls
(strobe en acknowledge) voor het sturen van
populaire printers; automatische data-opslag in
een afdrukgeheugen om ook koppeling van
langzame printers mogelijk te maken; pariteit-
controle en pariteit-foutindicatie; voedingspan-
ningbewaking.

Met schakelaars kan men kiezen uit: netspan-
ning in/uit, full/half duplex, even/oneven/geen

Door het indrukken van een toets
voor de RUN-mode bij elkaar

de
geen

besteden aan de instelling van of aan
inge-welke combinaties niet moeten

steld De ke kunnen
op elk worden voor on-

of
Zowel als de HP
16404 werken ln half of sim-

200 bit
interne

kloksnelheden tot 9600
worden gekozen. De
gebouwd zijn uit vijf tot

bit per kunnen

èen pariteiisbit, in ACSII-, HEX- of
code.

De HP 16404 kan in elke

R€ tJtt - a

(zend- en ontvang-) tekens vastleggen

83

47 x20 x7

een plaatselijke
of een terminal wordt
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isnueM
Dat bewijzen de YEW procesrekorders nu
eenmaal: u kunt erop rekenen. Dag en
nacht, week in week uit, jaar op jaar.

a^
-,

U kunt ze krijgen zoals u ze hebben wilt:
. in DIN aÍmetingen 144x144 oÍ 288x288 mm
a inbouw-, tafel- oÍ draagbaar model
a met boven en onder alarm-setpoints
a met universele ingangen: van mV tot ft100 en van

pA tot mA
Kortom, YEW procesrekorders laten u nooit in de steek.

Meer weten? Bel met Ger Kabel van onze meetinstru-
mentengroep voor inÍormatie en dokumentatie:
(070) 210101.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bY
postbus 432n,2504 AE den haag,
teleÍoon 07G210101*, telex 31528 15

C§I«
components benelux bv traay 191 3971 GH driebergen
tel. 03438-2332/724O
telex 70305

. met houdstand oÍ als pulsschakelaar, zelÍ in
te stellen

. met verlichting

. vierkant, rechthoekig oÍ rond; uitwisselbaar
t 1-,2- oÍ 3-polig; uitwisselbaar
. eenvoudige montage; eerst bedraden dan

vastzetten in paneel
r interlocking mogelijk
o 6 amp / 250 vac
o hard zilver, gold-plated kontakten in

soldeer- of printuitvoering of amp-plug
2,8 x 0,5 mm

o ongekend lage prijs

í

ï

J
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seerd waardoor biasstromen werden

tegen-

t5

Inl.: CGE Nederland, postbus 85.860,
2508 CN Den Haag (070) il8810.

96800 microcomputer design data,
kende datasheets verkleind zijn

de

te

AEG-Telefunken

Inl.: AEG, postbns
dam (020) i116ii3.

1816,- 1066 PB

In een combinatie van
AEG specificaties
kelvoorbeelden en

van IC's,

churevorm (zelfs in kleur voor
industrie.
3.77 - UKW afstemeenheid met de

die lager zijn dan die van andere bestaande
populaire BiFET operationele versterkers. Ie-
dere eenheid wordt op zijn maximale waarde ge-
test aan elke input in een volledig opgewarmde
conditie. Verdere voordelen van dit speciale
proces zijn ondermeer een lage spanningsruis
van 2 p.Y p-p, 0,1...10 Hz en een lage rust-
stroom.
De AD542 is verkrijgbaar in drie versies: de J,
K en L-uitvoering die alle zijn gespecificeerd
over het temperatuurgebied van 0...70 "C. De
S-uitvoering is gespecificeerd over het militaire
temperatuurbereik van -55 "C...+125 "C. Alle
eenheden zijn verpakt in een hermetisch geslo-
ten TO-99 metalen behuizing.

Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan/222,
Breda (076) 879251.

i?/:ï'- Teledyne onuzetteÍs

schake-
Voor wat de analoog naar digitaal omzetters
betreft zijn dat de 8700, 8701 en 8702 met hun
respectieveliike broers de 8703,8704 en 8705.
Behalve deze drie, resp. 8, l0 en 12 bits, is er
dan nog de 8750, die een resolutie heeft van 3t/u
cijfer.
De omzetting geschiedt d.m.v. ladingsafweging,
een techniek die wordt gekenmerkt door een
hoge nauwkeurigheid, lineariteit en ruisonge-
voeligheid. Een versterker integÍeert de som
van de onbekende analoge stroom en pulsen van
een referentiestroom, waarbij een aantal pulsen
(ladingstoename) dat nodig is om het optelpunt
op aardpotentiaal te houden wordt geteld. Aan
het einde van iedere omzetting wordt het tel-
lerrsultaat via een latch aan de uitgangen door-
gegeven als een 8, 10 of 12 bits binair woord.
De typenummers eindigend op 3,4 en 5 hebben
dan nog de mogelijkheid de uitgangen hoog-
ohmig te maken. Hiervoor dient de ,,output
enable" aansluiting, die dus gebruik in bus
georiënteerde systeem mogelijk maakt.
In het kort nog enkele belangrijke gegevens.

- Hoge nauwkeurigheid: fout kleiner dan 1/z

LSB.
- Monotone werking: er worden geen codes

overgeslagen.
- CMOS techniek garandeerd lage dissipatie

(ca. 20 mW).
- Bevat alle actieve elementen; slechts nodig:

een aantal passieve componenten, referen-
tiespanning en een dubbele voeding
(t s v).

- Zeer stabiel over groot temperatuurbereik:
temperatuurcoëfficiënt van de versterking,
< 25 ppm/'C; nuldrift < 30 vfc.

- LmïL en CMOS compatibel.
- ,,Strobed" of ,,free running" omzetting.
- Verpakking: 24 pens DIL keramisch of

plastic.

De 8750 is een monolitisch CMOS A/D omzet-
ter met dezelfde werkingswijze en elektrische

de be-

in het
, PIA,
klok-

boekje,
op deze

brug-

Silicon Transistor Corporation (STC)
Power transistors, 39 pag., A4, numerieke
index, toepassings selectie overzicht, technolo-
sie. Er ziin NPN/PNP transistoren voor in-
ïerters/schïkelende voedingen, als serietransis-
tor in conventionele voedingen, typen voor
elektro-statische afbuigingen, voor magnetische
afbuiging en auto-ontsteking, LF typen voor
verstérkèrs en zwaÍe lineaire versterkers, typen
voor ultrasone versterkers en LF/MF vermogen
schakelingen. Gemakkelijk zijn de matrix selec-
tietabellen, die uitgaan van de spanning en
waarbij de selectie op stroom plaats kan vinden.
Hierna worden alle typen, met hun aansluitin-
gen, uitvoerig gespecif iceerd.

Ferranti
Halbleiter Kurzdaten 1978179,96 pag, 15 x 2l
cm, begint met een typenoverzicht, ULA scha-
kelingen op klantenspecificatie, monochip
schakelingen op klantenspecificatie, geïnte-
greerde standaardschakelingen, zoals A/D en
D/A omzetters, timers en tellers, precisie refe-
rentie dioden, versterkers, IC voor schakelende
voedingen, pulsgenerator voor beeldover-
drachtsystemen, met alle aansluitgegevens en
specificaties, gevolgd door de interne chipop-
bouw en enkele schakelvoorbeelden. Hierna
volgen de transistoren in E-line plastic behui-
zing, in TO-18 en TO-39 omhulling, vermogen-
transistoren in TO-220 omhulling, vermogen-
darlingtons, transistoren in SOT-23 kunststof-
omhulling. Alles van LF via schakel tot HF uit-
voeringen. Het diodeprogramma bevat schakel-
dioden, hoogspanningstypen, schottky uitvoe-
ringen, zeners en capaciteitsdioden. Ook zijn er
diode/transistor combinaties. De opto-elektro-
nische componenten bestaan uit zonnecellen,
zonnegeneÍatoren, fotodioden, fototransisto-
ren, infrarood LED's, fotocellen en geïnte-
greerde fotodetectoren. Een korte omschrijving
is opgenomen van de F100-L 16 bit microproces-
sor, gevolgd door een overzicht van standaard
TTL en laagvermogen (LP) TTL en een be-
schrijving van de CCD techniek voor geïnte-
greerde schakelingen. Alle behuizingen van de
IC's zijn opgenomen.

Inl.: United Electric, postbus 1052,
5602 BB Eindhoven (040) 421191.

Sescosem
Power transistors, nieuwe produkten'78, over-
zicht van l4 vermogenhalfgeleiders met hun
specificaties. Het betreft hier drievoudig gedif-
fríndeerde Mesa silicium transistoren in TO-3
omhulling. De BU is een hoogspanningstype
(1500 V, 4,5 A; piekstroom 10 A), dè ièst
,,doet" 60 ... 850 V bij 80 ... 15 A, dissipatie 250
W. Ook is een familie van vier vermogen-dar-
lingtons opgenomen meÍ 125 W dissipatie, col-
lectorstroom 20 A, spanningen gaan van 400 . . .

850 V. Alle halfgeleiders in de NPN uitvoering.

Sescosem heeft de Motorola 6800 microcompu-
ter geadopteerd. Deze Franse firma brengt èen
EngelstaJig boekwerkje uit met de belangiijkste
chips, 96 pag, afm. 14.5 x 27 cm, getire-ldsFF

bij
ge-

schaal (VLSI)
elektronica

voor de

meest geavanceerde
technologieën. De
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scha-

in bro-
en

A1M2
met

met de 221 B

grote

schaal-

B

en la-
biedt

niet te

,,ion-

ge-
drag
10.78 - Fase-aansnijding met de U 11

Inl.: AEG, postbus 1816, 1066 PB A,
dam (020) i116ii3.

Nauwkeurige BiFET
ver§terker

De AD542 is een nauwkeurige
FET-ingang
ceerd met de
ser trimming

operationele versterker,

biasstromen die belangrijk lager zijn
momenteel verkrijgbare
eenheden: 25pA na
model AD542K en L en max
AD545J. De offsetspanning is
minder dan 0,5 mV voor het type en

de1 mV voor de AD542K.
lage spanningsdrift van de AD542
max. voor de ,,L", 10 pVfC voot de
den deze eigenschappen de gebruiker
teit die duidelijk superieur is aan

dan bij
BiFET

het

tot
type

met

bie-
kwali-

B iFET operationele versterkers
vergeten een lage BiFET prijs.

De sleutel tot de BiFET technologie is
implanted" JFET. Ion-implantation, :

stelling tot diffusie, maakt de fabricage

met van de

van de
als

1 78
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2. 78 een
AM/FM
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gegevens als de zes beschreven A/D ornzetters
maar met een andere uitgangsconfiguratie. De
getelde waarde wordt aan het einde van iedere
omzetting in BCD gecodeerde cijfers weergege-
ven. Hiervoor zijn 13 uitgangen beschikbaar,
zodat een 3 1/: cijferige uitlezing ontstaat. Deze
kunnen bijv. met drie stuks 4543 en één 4070 uit-
gecodeerd worden voor LCD. De behuizing telt
24 pennen en kan van plastic of keramiek zijn.

Een ander type omzetteÍ is de §panning naar fre-
quentie omzetter. Hiervoor heeft Teledyne
semiconductor de 9400 uitgebracht. Deze is ech-
ter ook in omgekeerde zin te gebruiken dus als
frequentie naar spanningsomzetter. Bij de 9400
heeft Teledyne bipolaire en CMOS technieken
op hetzelfde substraat toegepast. De omzetter
gènereert een pulstrein met een frequentie die
lineair afhankelijk is van de analoge ingangs-
spanning. Bij gebruik van de 9400 als frequentie
naar spanningsomzetter accepteert deze signa-
len met een frequentie tussen de 10 en 100 000
Hz.

systeem vereist behalve de 9400 dan nogslechts
twee condensatoren, drie weerstandeí en een
relerentiespanning. De 9400 kan met een enkele
of dubbele voeding werken. Enkele eigenschap-
pen in een notedop:

F -+ S omzetter:
werkt van DC ... 100 kHz
lineariteit: 10,02% tot 100 kHz
uitgangsconfiguratie van OpAmp
instelbare schaalfactor
ingangsimpedantie: > 10 MO
verwerkt iedere spanningsvorm

Og 9+QO wordt geleverd in een plastic of kera-
misch DIL-huis met 14 aansluitpennen.
Een greep uit de talrijke toerassingen: tem-
peratuuropnemers, instrumentatie, 13 bits A/D
omzetters, DPM, PLL, frequentiemeters, mo-
torbestgring, FM modulatie, frequentieverme-
nigvuldiger, deler en vloeistof snelheidsmeter
etc.

Inl. : Vos ko Electronics BV, Rhij ngeesíerstraat-
weg 56, Postbus 1015, Oegstgeest.

S + F omzetter:
frequentiebereik: 10 H2...100 kHz
lineariteit: 1 0,0lVo tot 10 kHz
temp. coëff.: 25 ppml"C
open collector uitgang (geschikt voor iedere
soort logica)
puls en vierkantsgolf uitgangen
instelbare schaalfactor
dissipatie: 27 mW
voeding: a. enkel (8 ... 15 volt)

b. dubbel (14 ... I 7,5 volt)
spanning of stroom ingang

De
ke

uitgang levert dan een frequentie afhankelij-
spanning. Een volledig S- F of F - S

Hysteresis comprrrtor§

Deze hysteresis compara-
tors, de ESM 1600 en de
ESM 16028, zijn voor-
zien van beveiligingsdio-
den aan hun in- en uitgan-
gen. Ze zijn in principe
ontworpen als interfaces
tussen rekeneenheden die

CMOS of TTL toepas-
sen. Deze circuits kunnen
ook worden gebruikt als
lijnontvangers, logische ni-
veau,,vertalers", vergelij-
kers of in signaalgenerato-
ren

Inl. CGE, Koninginne-
gracht 64,2514 AG Den
Haas @70)608810
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industriële produklen

Digíaal aanwiisapparaat
voor spectrolotometer.

In de zestiger jaren zijn
er in Nederland veel
PMQ II spectÍofotome-
ters van Zeiss verkocht.

De elektronica van die
PMQ II is nog gebaseerd
op de versterkerbuizen-
techniek. Het afdanken
van een PMQ II, omdat
de elektronica niet meer
aan de moderne eisen vol-
doet, is niet meer nodig,
doordat er een in moder-
ne elektronica uitgevoerd
digitaal aanwijsapparaat
is ontwikkeld, dat zonder
enig probleem bij iedere
PMQ II installatie kan wor-
den toegepast, ongeacht

de ouderdom en samenstel-
ling.
Het aanwijsapparaat
heeft de volgende
functies:

1. De elektronica is op
drie inschuif-eenheden ge-
bouwd, die tezamen de

voorkant vonnen. Verzor-
ging van de voedingsspan-
ning voor monochroma-
torJamp en trildiafrag-
ma, hoogspanningsverster-
ker lin/log- en analoog/
digitaal omzetter, digitale
aanwijzing en alle verde-
re bedieningselementen.

2. De viertallige aanwij-
zing met automatische
komma voor Vo T en E,
polariteitsteken, maxima-
le aanwijzing is 999.

3. Kiesbare aanwijzing
voor Vo T (max.2Wo)
extinctie (max. 3000) en
concentratie (0...9999).

4. Geijkte versterkings-
trappen 1,2,5,10,20,
50 en 100x, nauwkeurig-
heid binnen lVo van1.lap
tot trap.

5. Versterkingsautomaat,
hoogspanningsbereik
350...1000 V; wordt geacti-
veerd door een apart te le-
veren en te monteren scha-
kelaar aan het ontvanger-
huis of door een voetscha-
kelaar.

6. Instelknop voor concen-
tratie-factor, verdeeld in
1000 eenheden.

7. Nulpuntsonderdruk-
king tot E:2,0 voor de
analoge uitgang.

8. Lange-tijd en korte-
tijd stabiliteit van de foto-
meter zonder ingangssig-
naal: + 1 digit voor alle
versterkingstrappen.

9. Digitale integratietijd
ca. 0,4 s, analoge dempings-
tijd ca. 0,5 s.

10. Reproduceerbaarheid
met ver§terkingsautomaat
+ 1 digit.
De uitgangen zijn:
Analoog: lWoT,E =
1,000.V of C = 1000: 1
volt.
Digitaal: BCD (1-2-4-8)
parallel, positieve logica
(Zeiss printer direct aan-
sluitbaar).
De afmetingen zijn: leng-
te 32 cnt, breedt 26 cm,
en hoogte 15 cm met uitzet-
ter voor het in schuine
stand brengen van het
afleespaneel. Het gewicht
is 7 kg.

Inl.: Siewers en Niesel,
postbus 2069, Amsterdam
(a0) 22M3

Laumann schrlivers

Technowa is importeur ge-
worden van de bekende
Laumann schrijvers/recor-
ders.
Het programma omvat
o.a. uit compacte vlak-
schrijvers.
Te leveren zijn 1...6 ka-
naal schrijvers, minischrij-
vers met net- en batterij-
voeding, cassetteschrij-
vers voor rekmontage, en
OJM XT en XY schrij-

De schrijfbreedte varieert
van 120 mm tot DIN A5
formaat. De schrijvers heb-
ben 20 papiersnelheden.
Inl.: Technowa b.v., Indu-
strieweg 35, Wormerveer
(07s) 28s767
Technowa p.v.b.a., Engè-
ne Demolderlaan 30, 1030
Brussel (02)2420214

Micro goll-lekLagedetector

Het gebruik van micro-
golf ovens en andere mi-

tttta
atttttaaa

crogolf apparatuur is niet
zonder gevaar. Wanneer
er namelijk een lek ont-
staat, kunnen door de wij-
gekomen straling de ogen
ernstig worden bescha-
digd. CSIRO, een Austra-
lische research organisa-
tie, heeft daarom een de-
tector ontwikkeld, die
waarschuwt wanneer er
buiten de oven straling
w«rrdt gemeten. De detec-
tor is geschikt voor appara-
tuur in de industriële-, we-
tenschappelijke- en medi-
sche sector tot een frequen-
tie van 2450 MHz.

Inl.: Deha, postbus
1410 AC Naarden
(02159) 40s76.

5118,

Goedkope frequen-
tieteller

Sinds enige tijd levert Se-
vanco Nederland b.v. een
mini frequentieteller mo-
del FC-5M, welke is op-
gebouwd rond 3 I2l--bouw-
stenen. Het frequentie-
bereik van deze teller is
lkHz ... 55MHz.
Vanaf januari 1979 levert
deze firma naast deze FC-
5M het model FC-22, wel-
ke een bereik heeft van

a

taaat'

Precisie meetinstrumenten
Yoor teautomatiseerde
testsystemen omvattende:
D 4025 Precisie multimeter
D 4155 Precisie Wattmeter
D 41 35 Multi-Íunktiemeter
D 4995 Printer
De instrumenten zijn
onaÍhankelijk van elkaar
oÍ in kombinatie door
middel van de gestandaardi-
seerde IEEE 488-(lEC)
Bus te gebruiken.
Deze IEC-bus wordt zowel
gebruikt voor het bedienen
yan de meters (in Íunktie
en bereik) en voor het
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registreren van gegevens,
die uit (maximum)
15 verschillende rand-
apparaten of uit een
komputer kunnen worden
verkregen.
Er zijn B data-aansluitingen
voor bit-parallel, byte-serial
data transmissie in ASC ll
code.
Het is goed meten met meet-
instrumenten geleverd door:

STOKVIS
MEETTECHNIEK
POSTBUS 426 3OOO AK ROTTERDAM
TELEFOON 010"t33111 TELEX 22211

Antwoordcoupon postzegel versturen)

tr wilt u mij inlichten
E algemene zenden

naam

adres

plaats

t.a.v.:

teleÍoon:

Zenden aan Stokvis iek

e€ tn9 - 6

Antwoordnummer 6, 3 VB Rotterdam
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TIvt500 modulaire
instrumentatie

envoor
flo«i iteit

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

verrijdbaar op de werkbank of in een rek draagbaar

f t"tSOO Instrumentatie is vormen.TM5OO, een systeem voor
I modulairvan opzet.ln iedere applicatie. U kunt kiezen uit

eenvijftalverschillendemain- 40instrumentenw.o.Counters,
frames kunnen respectievelijk 1,3, Digitale Multimeters, Functie-
4,5 en 6 als plug-in units uitge- generatoren, Pulsgeneratoren,
voerde instrumenten worden DigitaleVertragingseenheden,
ondergebracht; instrumentendie LogicAnalyzers,Word Recog-
elkafzonderlijkgebruiktkunnen nizers,Voedingen,Signaal
worden,ofmetelkaargecombi- Processors,Oscilloscopenen
neerd multi-functionele systemen Doe-het-zelf Plug-ins.

Mastersof measurement
nr.tË"iiÉrÏ*àxv.,antuo-oranr--r*ras:-alroovtnuanoir"ao.p.
Tèlefoon 029 68 - 6155, Meidoornwe g 2, llTl,IN Badhoevedorp.
Stuur mij dokumentatie overTM500

Naam:
Funktie:
Firma:
Adres:
Tel.:
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Gedrukte
bedlading

r- --'l

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen.ldeaalvoor uw

proefprint.

lnlichtingen:

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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Hetelucht
tot 600 "C
voor het krimpen van slangen van
PVC en Teflon en voor het solderen in
de elektronika kan opgeweh worden
met het Leister-Kombi hetelucht las-
aDparaat.

Vraag brochure A 807 aan,

Karl Leister CH-6056
Kàgiswil, Zwitserland,
tet. (094141) 66 54 M,
telex (85) 78305.
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industriëlepÍodumn

de meting van belastingrri-
veau's in bredeband
EDM systemen.

Inl,: Heynen, postbus 10,
6590 AA Gennep
(088s1)19s6.

Temperatuurmeetprobe

U sluit een kleine meet-
probe van Data Precision
aan oP uw digitale
ter en u hebt er een handi
ge temperatuurmeteÍ bij.
De meetprobe meet tem-
peraturen van -65...+150
in oC op elke DMM met
een
van

ingangsimpedantie
minstens 1MO. De-

+ 110. . . + 165 'C, liaeair op-
lopend van 1...1,5'C;
Temperatuurcoëff iciënt :

0,01 C/'C/'C; Gevoelig-
heid: 1mV/'C.

wordt ergens eveneens op
een telef ooncontactdoos
aangesloten. Wanneer op
het te bewaken object
een toestandswijzi§ing op-
treedt zal het Geatrans
23 station direct de centra-
le bewakingspost kiezen
en de melding overbren-
gen.
Met de centrale wordt
het alarm zowel akoes-
tisch als visueel weergege-
ven. Nieuw bij dit sys-
teem is de digitale over-
dracht. De voordelen hier-
van zijn de betere over-
drachtzekerheid en de gro-
tere capaciteit. Meetwaar-
den en tellerstandenpre-
sentatie in de centrale wor-
den meestal op aanvraag
overgebracht. Vermel-
denswaard is de mogelijk-
heid dat drie verschillen-
de telefoonnummers kun-
nen worden ingeprogram-
meerd, die ingeval van sto-
ring achter elkaar worden
afgevraagd. De unit in
het station kan worden ge-
combineerd met het gewo-
ne toestel, hetgeen abon-
neekosten spaart. Het sys-
teem, dat zeer eenvou-
dig is te installeren, kan on-
der andere worden toege-
past voor brand en in-
braak, elektriciteits- wa-
ter- en gasbedrijven, riool-
waterzuiverings-stations,
milieu-bewakingsinstalla-
ties, in de petrochemie
en bij verkeersinstallaties.
Het systeem is door de
PTT goedgekeurd en kan
ook voor semafoonoproe-
pen worden uitgevoerd.
AEG-Telefunken Neder-
land N.V., Postbus 1816,
10N BV Amsterdam
(020)s11636j

lkHz ... 220MHz in twee
stappen (1kHz ... 55MHz
en l0MHz ...220MH2).
Bij een ingang-gevoelig-
heid tussen 200mV en
20V is ook deze teller bij-
zonder geschikt als nauw-
keurige afstem-indicator
van radiozenders en ont-
vangers (HF, MF, LF en
FM).
Met middenfrequentie ge-
mengde draaggolven (en-
kel superheterodyne) zijn
direct uitleesbaar, omdat
men met behulp van een
druktoets 455kHz (AM)
van de te meten fÍequen-
tie kan aftrekken.
Als optie is deze teller le-
verbaar voor aftrek-fre-
quenties van -262kH2,
-450kH2, -460kHz en
470kEz (AM) of
+l0,7MHz en -l0,7MHz
(FM).
Door toepassing van I2L-
technieken zijn de kosten
en afmetingen van deze tel-
lers tot een minimum ge-
reduceerd.

Inl. : Sevanco Nederland
b.v., Aabterweg 72, Eind-
hoven (040) 119154

Effectieve waardemeter

De bredebandniveaume-
ter REB-56 van Wandel
u. Goltermann meet de ef-
fectieve waarde van span-
ningen, onafhankelijk van
de golfvorm van het in-
gangssignaal in het bereik
van -55...+11 dBm (van-
af 0,5 mV) en in het fre-
quentiebereik van 6
kH2...100 MlIz. De wer-
kelijke effectieve waarde
meting is gebaseerd op
het thermo-elektrische
principe, dat het mogelijk
maakt om het gedissipeer-
de vermogen direct om te
zetten in de effectieve
waarde van het aangebo-
den signaal. De gemeten
waarde wordt aangegeven
op een grote analoge me-
terschaal met een lineaire
verdeling van -15...+1
dB. Het meetbereik kan
worden omgeschakeld in
stappen van 10 dBm met
behulp van een interne
nauwkeurig gecalibreerde
verzwakker. De ingangsim-
pedantie is 75O en een
XY-recorder is aanwezig
om meetresultaten te regis-
treren. De REB-56
heeft een interne gecali-
breerde bron, terwijl de in-
gang beveiligd is tegen
overspanningen. De me-
ter is bedoeld voor werke-
lijke effectieve waarde me-
tingen in het mV bereik.
Een speciale toepassing is

ze kleine
tuuropnemers TP
werken zeker 200 uur op
eengewone9Vbatterij.
De gemeten temperatuw-
waarde wordt, van
-10...+110'C, tot op 1

graad nauwkeurig, dóorge-,
geven aan de multimeter 

I

met 1 mV/'C. De probe
stelt zich in minder dan 8
seconden in op elke tem-
peratuuÍ. Als opnemer is
een silicium-element toe-
gepast. De meetpen heeft
een glasvezelstift met alu-
miniumtop en is via een
snoer van 1,25 m vast ver-
bonden met de spannings-
gever. Model TP 150
heeft de aansluitstiften
3/8" uit elkaar (minia-
tuur) en de TP 151 heeft
een afstand van 3/4" tus-
sen de aansluitingen (stan-
daard). De technische spe-
cificaties zijn:
Nauwkeurigheid van
-1-...+110 "C bedraag 1

"C; -10...-65 oC, lineair
oplopend van 1...+3 oC;

Inl.: Koning en Hartrnan,
Koperwerf 30,
2544 EN Den Haag
(CI70)210101.

Minisysteem voor telefoni-
sche alarmmeldingsover-
dracht

Voor het continu op af-
stand bewaken van proces-
sen, installaties en zelfs ge-
bouwen brengt AEG-Tele-
funken Nederland N.V.
het nieuwe Geatrans 23 sys-
teem op de markt. Voor
de overdracht van bijvoor-
beeld alarmmeldingen,
meetwaarden, tellerstan-
den, commando's en aan-
wezigheidsmeldingen
wordt bij dit systeem ge-
bruik gemaakt van het
openbare telefoonnet. Bij
het te bewaken object
wordt het Geatrans 23 sta-
tion op de ter plaatse aan-
wezige telefooncontact-
doos aangesloten. Ook
de centrale, waarmee de
bewaking plaatsvindt,
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kodeerschakelaar met druktoetsbediening

BCD of komplement, decimaalkode
ngen solderen of printpennen op de ach-

terzijde of beneden,
steker op de achterzijde.
standaard in zwart en grijs.

REIJSEN
RONIKA B.V.
postbus 5005, Delft 2600 GA

m en balie Schieweg 73
015-569216 o telex 32624

i n elektro nika-o nd er delen "

o 15 mm hoog!
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éD\gry/
filmsterren van
Allen-Bradley

ÍlIl i
o weerstandnetwerken in

dikke- en dunne-filmtechniek
o SlL, DIL en speciale

uiwoeringen
o scala van standaardcircuits

en ze blijven schitteren,
door dik én dun./

d hu[zBnd Btnom[ca hul
poetbue 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509

0 0 0

Íffi-q PRINTSCHAKELAAR TYPE 08

. max. 12 posities
o blokkeerbaar
o 1, 2, 3 of 4 moederkontakten
o wel of niet onderbrekend schakelend
c 3 p" goud over nikkel kontakten

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA

. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA.
o showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216, telex32624

,,5 peci a I iste n i n e I e ktro n i ka -o nd e rd e I e n "

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

in losse onderdelen

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kurartskristallen yoor telecommunica$e
volsens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
,a.É.C.-122 speciÍikaths. Kwartskrbtallen
voor tiid-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en stayen
voor Ultrason, Kristal-voetjes en vedoog
voeties.

KWARTS EIEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filterc en discrimina'
tom. Kristal- en komponenten'ovens.
Ontwerpen en vervaardigen Yan speciale
kwarts oscillators.

(u) stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings yan hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

IGPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC '3'Gr!vonh.ge
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX - TELEX 336GI

90 ,Jvn-6 R€
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Laboratoriumvoeding

spanning
variabele
instelbaar

Inl. : Power Electronics
postbus 14, 9350 Leek
(Fr)

Bauer E 328 ABS met
zwen*rellector

R€ lt t -a 91

industriële produklen

De laboratoriumvoeding
LABPAC B2M van Oltro-
nix levert 4 onafhankelij-
ke uitgangsspanningen:
0...5,s v/s A,0...1 A
16,5 V/1,5 A en de vaste

-5 V/l A. De 3
spannlngen z{n
door middel

van to-slagen potentiome-
ters. De stroombegrenzin-
gen zijn instelbaar van
4...LOs% van de te belas-
ten stroom. De instelbare
5 V-uitgang heeft een over-
spanningsbeveiliging met
een bereik van 4...10 V.
Twee omschakelbare
V/A-meters voorzien in
een voortdurende contro-
le van alle uitgangen. De
twee spanningen 0...16,5
V kunnen apart of,,trac-
king" worden ingesteld.
Deze ,,tracking" geeft
een optimale belastingsbe-
scherming. Als tengevol-
ge van een overbelasting
één uitgangsspanning
daalt, dan zal de andere
uitgang naar dezelfde waar-
de dalen. De functionele
kast is, het vermogen in
aanmerking genomen,
erg klein.

Het flitserprogramma van
Bauer wordt met een bij-
zonder attractief model uit-
gebreid, namelijk de
Bauer E 328 ABS. Net
zoals het topmodel E 228
ABS (dat door de Duitse
Stichting,,Warentest" als
een van de weinige met
,,goed" werd beoordeeld)
heeft het een uitschakelba-
re computer met twee
werkdiafragma's en thyri-

stoÍsturing. Daarbij heeft
het een verticale zwenkre-
flector van 6ff. Door zijn
bijzonder gelijkmatigt uit-
lichting is de Bauer E 328
ABS universeel te gebrui
ken voor direct en indi-
rect flitsen. De uitlichtings-
hoek van de reflector (in
normale stand) bedraagt
horizontaal 75o en verti-
caal ó5o. Deze uitlichting
is voor de meest voorko-
mende groothoekopna-
men toereikend.

De nieuwe flitser werkt
op vier droge batterijen
of naar keuze met NC-cel-
len, type AA. De lichtdo-
sering wordt automatisch
geregeld van 0,ó m tot 7
m opneem-afstand. Bij
computergebruik wordt
de overtollige energie
door de thyristor opgesla-
gen. De voordelen zijn:
vrij lange levensduur van
de batterijen, korte flits-
volgtijd (0,3...10 s) en
een groot aantal flitsen
per batterijlading (in dicht-
bijbereik ongeveer 1500
flitsen).
Ook de Bauer E 328
ABS heeft de typische
Bauer-vormgeving. Hij on-
derscheidt zich door een
groot bedieningscomfon.
Met één blik zijn van de
rechthoekige diafragrna-
schaal afstand en diafrag-
ma voor vijf DIN/ASA-
waarden af te lezen. De
E 328 ABS heeft een richt-
getal van 28 volgens DIN
19011 bij 21 DIN film
(100 ASA). De flitsduur
bedraagt 1....25 ms. In spe-
ciale gevallen kan de com-
puter woÍden uitgescha-
keld. De kleurtempeÍa-
tuuÍ bedraagt 5 600 K.
Naast midden contact
heeft het apparaat ook
een kabel aansluiting.
Een synchroonkabel
wordt meegeleverd; met

het handcontact kunnen
proefflitsen worden ge-
maakt.

Inl.: Willem van Rijn,
bus 8N5, Amsterdam
(020) 844866

Sfi) MHz counter

De Trio 500 MHz freq'
tieteller model 756 is een
professionele frequentie-
teller voor het frequentie-
gebied van l0 H2...500
MHz met een gevoelig-
heid van 50 mV.
Technische eigenschap-
pen:
frequentiebereik: 10
H2...500 MHz
duidelijk afleesbaar LED
display
geen afleesfouten door
derdrukking van niet ge-
bruikte digits
direct gekoppelde
verplaatsing garandeert
juiste aflezing in kHz of
MHz
overbereik indicatie
omschakelbare ingangsim-
pedantie: 1 MO of 50 O
ingebouwd netspannings-
filter onderdrukt storings-
transients
frequentiestabiliteit: 1 x
l0-6/maand

InI.: Koning en Hartman
elektrotechniek b.v., Ko-
perwerf 30, 2544 EN Den
Haag (070) 210101

Digitde, true RMS
V/A/Iil meter

Yew levert een digitale,
true-RMS volt/ampè-
re/watt meter. De specifi-
caties van deze meter, mo-
del2509, zijn:
directe digitale aflezing
van de effectieve waarde
grootheid V, A of W
door druktoetsen te kie-
zen
spanningsbereik 7 5...27 5
Veff
stroombereiken in 4 stap-
pen van 1...10 A
(250...2s00 w)
frequentie 40...400 Hz op
alle meetbereiken

nauwkeurigheid 0,5Vo van
de aflezing, )-O,lVo van
het bereik.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerl 30,
2544 - EN Den Haag
(070) 210101

UV-recorder

De SE 6300, die door
EMI na de SE 6150 op
de markt wordt gebracht,
is een UV-recorder die zo-
wel op 8 inch (200 mm)
als ook op 12 inch (300
mm) breed papier kan re-
gistreren. Afhankelijk
van het aantal galvanome-
ters kunnen tot maximaal
24 kanalen gelijktijdig op
30 cm breed papier wor-
den geregistreerd en dus
worden gemeten. Ieder ka-
naal blijft herkenbaar
door middel van de inge-
bouwde kanaal-identif ica-
tie. De in totaal 13 pa-
piersnelheden van 0,2 ...
5000 mm/sec. maken de-
ze recorder geschikt voor
een langdurige registratie
van temperaturen en druk-
ken, maar ook voor een
snelle registratie van ver-
snellingsopnemers, inscha-
kelverschijnselen en bij-
voorbeeld de registratie
van verschillende mas-
sa's, zoals die worden ge-
presenteerd door een gas-
massaspectrometer. De op-
nameduur van deze snelle
registraties kan eventueel
door middel van druktoet-
sen worden begrensd tot
0,5, 1, of 2 seconden, ter-
wijl een aparte flitsbuis
op vooraf ingestelde inter-
valtijden tussen 0,002 en
100 sec. een tijdlijnmarke-
ring over de volle breedte
van het direct-schÍijvend
UV-registratiepapier doet
verschijnen.
Een separate spiegel met
lens en eigen regelbaar
diafragrna kunnen een
meetÍaster registÍeren
met een onderlinge af-
stand tussen de lijnen van
2 mm en waarvan iedere
vijfde lijn is geaccen-
tueerd. Een 100 W UV-
lamp, die na inschakeling
van de recorder automa-
tisch wordt ontstoken,
waarborgt een grote licht-
opbrengst en dus groot

contrast, ook tijdens snel-
le registraties.
De SE ó300 is standaard
voorzien van een 12-ka-
naals thermostatisch gere-
geld magneetblok, maar
is ook leverbaar met een
24-kanaals blok, waarin
ook de SE standaard mi-
niatuur galvanometers
kunnen worden geplaatst.
Om deze galvanometers
onder optimale omstandig-
heden te laten functione-
ren kan de SE 6300 zeer
gemakkelijk worden ge-
combineerd met de galva-
nometer conditioner/ver-
sterker SE 993. Hierdoor
is het mogelijk de recor-
der uit te bouwen van
een 6-kanaals tot een 12-
of 24-kanaals recorder.

Inl.: Anru (EMI), Wijnha-
ven 80, 3011 WT Rotter-
dam (010) 331077

Kwikschakelaars

Giinther produceert een
serie miniatuur kwikscha-
kelaars in zeven stan-
daard formaten, met een
glas diameter van 4...9,5
mm en een glas lengte
van 14...22 mm.
Het schakelvermogen be-
drargt 12...200 W. Het §-
pe HG3704 is speciaal ont-
wikkeld voor lage schakel-
vennogens, zoals bij dis-
crete elektronische schake-
lingen of 1,5 V batterij cir-
cuits. De werkhoek van
de schakelaars varieert, af-
hankelijk van het type,
van 5...15o.
Op verzoek kunnen de
schakelaars in metalen of
plastic buisjes met epoxy
vulling worden onderge-
bracht.

Inl.: Rodelco, Verrijn
Stuartlaan 29,
2288 EK Rijswijk, (070)
995 750.
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TRANSIE}IT
REGORDERS
uw nieuwe maatstaÍ

VK 22-serie
a
a
a
o
o
a
o

keuze uit geheugens 2 k tot 64 k
2-kanaals en master-slave uitvoering
sampletijden van 5(X) n sec. tot 250 m sec.
single, persistence en roll mogelijkheden
interpolatie bij weergave
uitgangen voor schrijver en oscilloscoop
GPIB-interface optie
prijzen vanaf 5.325,- excl. BTW

Tel

Zes modellen hoogwaardige montagekastjes
vervaardigd van 2 mm dik aluminium,
glanzend geanodiseerd, voorzien van 1,5 mm
PVC coated schuif paneel.
hoogte 40 mm. breedte 75 mm. lengten: 70-
1 00-1 30-1 60-1 90-220 mm.
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DMMb.
Hewlett-Packarrd kwaliteit
voor h lag. aansóafprijs.

Kies voor kwaliteit bij een Jigitale multi-
meter. Kies uit de |t/z en 4rlr rligit serie van
Hewlett-Packard .Her 1t/z disit model HP 3476A
biivoorbeeld. Die heeft automatische bereik-
instelling, vijf meetfun«ies en wordt inclusief
meetorotbes'sele v erd. Z' n oriis: f 599.-.
W i I t'u meer"m ogeli I k heden, k ies dan bi i voorbeeld
de HP lq6:B (vànaf f tlez,-). Een 4vz digit
DMM met een gevoehgheid van I pV, en een
"touch and hold" probè als handige aanvulling.

Samen met nog andere modellen bieden deze
DMM's van HewlËt-Packard kwaliteit en keuze
van f 1t1t1,- tot I l72c),-.
Reden genoeg om er meer over te willen weten.
Bel 020-47 2orl en vraag naar de afdeling
Instrumenten oístuurïe coupon ln.

:--
wLqrr ilrl.=;a

o

HE

Zend mij meer
la4ggepriisde 31

PACKARD

Naam

over de
t/t en 4t/z digit DMM's.

Tel.

Zenden azn Hewlett-Packard Benelux N.V
667, I18O AR AMSTELVEEN

No

6x

o

:J

:

o

Bedrijf/I ostelling:

Adres:

Plaats:

J
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I
I
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Installatietechniek

R€ l!yl|, - 6

het nut niet

Saeys

ql

elementen en schakelingen.
worden dat vooral in het derde

tabellen.
Verzorgde uitgave die wij ten
aanbevelen aan allen die bij de
elektronici zijn betrokken.

TAB bools No. 913
S. Blackwell Duncan
The conpleÍe handbook ol electrical house
wiring
Uitg: TAB books, Blue Ridge Summit, Pa
t7 214 USA, t978

Na een inleiding basiselektriciteit behandelt de
schrijver de technologie en de voorschriften in-
zake huisinstallaties. Een wetgeving en mate-
riaalbehandeling is voor ons uiteraard minder
interessant omdat het gaat oveÍ Amerikaanse
wetgeving en keuring.
In de behandeling van elektrische verwarming
en verlichting maakt de schrijver gebruik van
eenvoudige formules en praktische tabellen; de
basiskennis wordt tot het eenvoudigste herleid.
Een volgend deel is gewijd aan uitrusting en ge-
reedschap: wel zeer uitgebreid voor de doe het
zelver zodat ook de vakman hierin wel iets vindt
van zijn gading.
In een laatste deel bespreekt de schrijver de
meest uiteenlopende apparatuur, te gebruiken
in een moderne woning (let niet op de kosten!)
Al bij al een interessant en goedkoop boek over
installatiepraktijk met voor ons een groot be-
zwaar: het behandelde materiaal en de wetge-
ving is Amerikaans.

H. Saeys

H. Saeys

Operationele versterkers
Hirschmann Dieter.
Einfiihrung in die
nik.
Uitg: Franzis-Verlag GmbH, t978
102 p. (11,8 x 17,5 cm), 51 fig. Prijs 7.80.

Niveau: leerlingen MTS en HTS

Tweede verbeterde uitgave m de RPB
(Band «). In dit boek worden de
grondslagen behandeld van de
versterkers, de volgen
ln een tweede ln reeks

Na definitie van de OP,AMP deze
scha-versterker besproken ln

Telecommunicatie
Horst Pekla
Communicatie in SSB. en ISB-techniek
Uitg: Kluwer technische boeken BV, Deventer
168 pagina's, 132 afbeeldingen Prijs:
f 29,501F 495
Niveau: hobbyist en technicus

De titel van het boek zegt al dat het hoofdzake-
lijk gaat over de verschillende soorten informa-
tie overdracht bij de moderne communicatie
middelen. Deze technieken, SSB en ISB, ko-
men weer in de belangstelling, daar ook de
normale middengolfzenders in de toekomstmis-
schien overgaan naar deze technieken. Doch
men gebruikt SSB al jaren bij kortegolftelefonie
en mag van 1982 af uitsluitend worden gebruikt
voor deze telefonie. Dit boek behandeld dan
ook de grondslagen voor het opwekken van
SSB-signalen bij zowel zenders als ontvangers.
Alles is voorzien van duidelijke praktische
schakelingen, die aan de huidige ontvangers zijn
ontleend. Zij zijn dan ook niet voor nabouw be-
doeld, doch als verduidelijking van de huidige
mogelijkheden.
Tot slot wordt er een ISB-ontvanger besproken
op een dusdanige wijze, dat men deze nagenoeg
kan nabouwen. Zelfs onderdelenlijsten en print-
tekeningen ontbreken niet. Het geheel is op-
gebouwd rond steekprinten op een grondpa-
neel, waarop ook de ingangskring en oscil-
latorkring zich bevinden. Deze ontvanger is te-
vens geschikt voor de ontvangst van DSB en
SSB. Helaas zijn alle onderdelen afgestemd op
de Duitse markt, hetgeen in Nederland proble-
men kan geven.
Al met al een boek met heldere uiteenzettingen
over bovengenoemde technieken die in de
toekomst misschien voor alle soorten van com-
municatie worden gebruikt.

Operationele yersteÍkers
Dieter Hirschmann
Operetionsverstlrker-Anwendungen
Uitg: Franzis Verlag, Mtnchen, 1978
164 pagina's, 11,5 x U,5 cm, 189 afbeeldingen
Prijs: 9,80 DM (RPB-serie)

Niveau: beginnende en gevorderde technicus

De ondertitel van dit boek luidt: een wegwijzer
tot de verwezenlijking van eigen schakelingen
met operationele versterkers. Inderdaad dekt
deze ondertitel de inhoud van het boek en zoals
vaker gezegd zijn er maar weinig boeken op dit
niveau waar ook iemand zonder verstand van de
OpAmp een redelijk inzicht kan krijgen.
Allereerst wordt zeer beknopt de werkwijze van
een OpAmp besproken, waarna al snel wordt
ingegaan op de praktische toepassingen van dit
soort IC's. Voorbeelden tot het optimaliseren
van de OpAmp-schakeling worden uitgebreid
met voorbeelden behandeld, evenals de toepas-
singen van de verschillende principe schakelin-
gen. Eerst dan komt het brede toepassingsge-
bied van het boek naarvoren, nl. de mogelijkhe-
den van de OpAmp. Bij alle schakelingen zijn
eenvoudige rekenvoorbeelden gegeven om de
passieve componenten te kunnen berekenen
voor onze eigen toepassing.
Ofschoon de OpAmp van oorsprong een lineair
element is, worden er hier ook de niet lineaire
toepassingen besproken, evenals de taak van het
actieve filter. Tot slot komen ook de digitale
toepassingen en een van de belangrijkste de
signaalgenerator. Een trefuoordenregister
geeft de mogelijkheid om één en ander snel
terug te vinden.
We mogen dit boek dan ook beschouwen als een
handig hulpmiddel bij het ontwerpen van scha-
kelingen waarin we OpAmp's *n 
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Technisch tekenen
Renardy-Köhler-Schif f el.
Fachaeichnen Elektroni}
Uitg: Franzis-Verlag, Miinchen, 1978

24a p. Q3 x 16,5 cm), 518 fig.

Niveau: leerlingen en studenten MTS-HTS

Vierde volledig herziene en uitgebreide druk
met als ondertiteling: ,,Einftihring in das mach-
zeichnen der Radio- und Fernsehtechniker und
Funkelektroniker fiir den Schul- und Selbstun-
terricht".
Het doel van de schrijvers is uiteraard hetzelfde
gebleven: een overzicht te geven van de ge-
bruikte symbolen (DIN-norm), zodat zonder
veel moeite schema's kunnen worden ontleed en
begrepen en ook worden getekend. Het aantal
tekensymbolen werd verder uitgebreid in verge-
lijking met vorige uitgave; de terreinen die wor-
den afgetast zijn radio' televisie, steÍeo-HiFi,
analoge en digitale schakelingen.
Naast de tekensymbolen in het eerste hoofd-
stuk, wordt in het tweede hoofdstuk aandacht
besteed aan maataanduidingen, meetkundige
instructies, tekenen van verschillende krommen
en grafieken, enz.
In het derde hoofdstuk komen de passieve en ac-
tieve kringelementen aan bod, aangevuld met
enkele praktijkvoorbeelden. Een kleine greep
uit dit uitgebreide geheel: weerstanden, con-
densatoren, gekoppelde kringen, dioden, tran-
sistoren, diac's, triac's, oscillatoren, multivi-
bratoren, ... enz.
In het vierde hoofdstuk volgen een reeks prakti-
sche voorbeelden uit het gehele gebied van de
elektronica, van AM-FM ontvangers over Hi-
Fi-versterkers, PAL-KTV onwangers, flip-
flops, enz. Buiten de zuivere ,,teken"-gegevens
biedt dit boek - zij het op een beknopte manier
- de werking en de technologische gegevens van

belangrijke geïntegreerde bouwsteen.
Saeys

Hobby-literatuur
Diefenbach W.

1978
7.80.

Niveau: hobbyisten

Tiende en onveranderde uitgave,
de reeks RPB (Band 58), over een morse
voor de radio-amateur. Het werkje vele

ln

morse-oefeningen
ven, voorbeelden

met
en

Morse-oef enmateriaal.
Uiteraard bedoeld voor de
eeÍste stapPen zet in het

Televisietechniek
Gies J. - Kirsch C.
Kleine Fernseh -Bildlehler-Fibel
Uitg. Franzis-'Verlag

(11,p. s cm) 681 8 X 7
Prij DM .80'7

Niveau: TV-service-man

Tweede, nieuw bewerkte en
uit de Radio-Praktiker-Biicherei

ten
ten
deel betreft fouten die hun oorzaak
elektronische componenten zelf.
hedendaagse TV-service elke fout
particulier geval is waarin het :

een

weinig meespeelt, zien wij
van een dergelijke uitgave.

(i1,8 x 17,5 157 Prijs:

s1)



CHARLES GOFFIN 8.V.,

een vorkooporoanisstie op
hot gebied van
lEboratoriuminstrumsnton,
vraagÍt vooÍ haar
sarvicodion3t è€n

servrce
tech nicus

met belangstelling voor
appaÍatuur v8n
oloktronisch€, optischs en
fiinmechanische aard.

G6wenst6 opl6iding op h6t
niveau van MTS/HTS -
Elektronika mel MAVO/HAVO
vooropl6iding.

Lesítijd tot ca. 28 jaar,
woonachtig in h6t cantrum
van h6t land.

Gebodan woÍdt sen
intar€s38nt€ Íuncli6 met
versntwooÍd6liik 6n
afwissalond work aan
kostbaíe apparstuur, zoals
Sp€ktroÍotomot€rs,
Blo8dceltsllers. Racorders,
atc. in binnsn- sn
buil6ndionst.

E€n suto woídt ler
beschikking gsslsld

Genoemde instrum€nt6n
wordon g€lBvord 6an
Univ6rsiteiten, Hog€schol6n,
Ziskonhuizsn en lndustÍiëls
Ond€Ínam ingsn.

Eigonhanctig geschreven
sollicitaties ae richten aan:
Chades GoÍfin 8-V., Postbus
26,
WilhelminalEan 7, OE BILT.

BöTE
8LAEUWE WERETT syrtemlcchnic

Door de gucrasvolla vgrkoop van onz6
Böwe mschinas on sy8toman, beatamd
voor d6 vanÀarking van computaíor-
mulieron, dient onze s€rvicgdion8l te
worden uitg€brsid mat €nigo

SERVICE TECHNICI
voor het v6rricht6n van onderhoudS- on
16parati6.weÍkzaamhod6n in binnon-
on buit€ndisnst.

Gowensto opl€iding Íiln machanica en
applicstiscursus 6l6ktronica.

Enigo kennis van do Duit3o t8al, alsmo-
d€ bezit van Íiibawijs BE is veroist. Min.
l66ftijd ca. 23 jaar. Bii voorkeur woon-
achtig in hst middon van hot land.

Schrift6liik€ sollicitstio3 te richtan aan
Postbus 361, Hilvsrsum, ondàr l6nar B.

algemeen streekziekenhuis
wabenstraat 19. postbus 606

1620 AR hoorn. tel.02N.16241

Bij de Afdeling Medilch/Klinische Fysica van de bead€
Hoornse ziekenhuizen bestaat een vakaturo voor een
elektronikus op H.T.S..niveau.
De werkzaamheden berlaan o.m. uitvo€ren yen Ísp€rstieÍ
en p.eventieÍ onderhoud van analog€ medische el6ktro-
nische apparatuur en introduktie en ontwikkelinO v8n
nieuwe diagnostische technieken.

GebÍuik woÍdt gemaakt van microcomputer technologie.

H.l S.- fu Bnieur elehrnnika

94 l9?9 - ó R€

Konnis van de Engolse taal
en rijbewi.js BE is g6wsnst.

Wii zoeken hiervoor een:

Eívaring met analogE en digitale elektronirche toch-
nieken, alsmede computerervsring írekt tot a8nbcvo-
lin0.

lnlichringen woÍden verstrekt dooÍ drs. R, Srrt, mad.
fys. tsl. 133.
SchriÍteliike sollicitaties te richten aan dG ekonomisch
direkteur.



R€ -tjes

(met IC's)
Stereo HiFi
m.6 voork.t.,

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
Bausch & Lomb 6650 incremental XY-recorder,
backw. + forw. for lfl width fan-old paper, 115
VAC/60(50) [Iz. Inputs TTl-compatible; incl.
doc. * box paper, etc. f 1900,-. Tel.
01751-16732.

Een ruÍeur ruimt nog meer op:

Stereo uit elke portable radio: Loewe
MOST/I, nw.
Saffiernaald voor 78 toerpnpl.nw. l

Idem diamant
Hoge tonen ldspr.
Decoder stereo nw.
N.Cd.accu 6 V 900 mAh. (Deac)
Weerstand 20 O 1,6 kW, in kooi
Sennheiser hoofdtel.(stethoscoop) stereo
Voeding in netsteker 6V1200 -4 = (nw)
Stereo voorverst. (nw) v. magn. pu.
Vele ,,antieke" transistoren en dioden
Tekenbord 65 x 60 cm
Bureaulamp zwaÍe voet
Diplomatenkoffertje (nw)
Druktoetstelefoon vooÍ draaikiezernet.

ontvanger Telefunken, 3520,
2x35Wnw.

Philips platensp. HiFi, magn.el., anti sk. nw.
GA 407,
Grundig cass. Íec. HiFi met dolby, 3 band-
soorten nw. CN 830,
Voorts veel boeken en documentatie enz.
omtÍent elektronica vanaf 1945.
Motor en relais aut. telefoonbeantw. app.
(Enkhuizen!)
Mecablitz Telecomputer 216, richtget. 38
nw. (snellading) t 230
Diacopierhouder f 10
Filmletterset f 8
Jobo-tank voor daglichtvulling (No 2400)
nw. f 15
Pattersontank voor 2 films. f 10
Polaroid achterwand voor ouderw. 9 x 12
camera f i50
Belichtingsmeter uit 1935 (Prinsen) f 50
Idem voor Leica uit 1950 f 25
Filmzon Philips in draagtas PSG 010.1000
W. nw. f 30
Prisma voor 6 x ó spiegelrefl. (Zeiss, nw.)

Í25
Agfamatic Pocketcamera 901 met motor-
aandr. nw. i 240
Braun flitser met NCd accu en laadapp.Flll,
richtget.Z4 f 20
Statief Pentor met middenzuil H-CS 1200,
nw. f 60
Nikkorex 8F, dubbel-acht filmcamera met
zoomlens Í 75
NIZO S.8 filmcamera 148 MAKRO, zoom
8-48 mm als nw. in tas. f 450
Philips mini-dokatimer in scherpstelapp.
PDT 015 f 35
Panoramakopje voor filmopnamen f 7,50
Tele 1:2,8190 mm en groothoek l: 4124 mm
Lithagon, pr. dr. samen f 160
Vergr.app. met lens, van 6 x 9 tot kb. f 100

AÍhalen bij Drs. C. F. Ruyter, tel. (02153)
82015; brieven aan red. R. E.

45
30
30
6

10
20

5
25
10
t7

15
15
35

f 250

f 350

f 150

f 375

R€ rng-6

en casset-

9s

Fabricagetechnieken

Hans Dominghaus
ZusatzstoÍle Íiir Kunststoffe
Verschenen in de Serie
Band 15 bij het Zechner &
Prijs: DM 36.80

Duidelij-k wordt door de auteur stelling geno-
men: efficiënte service kan slechts wordèn gele-
ver.d met meetapparaten die voor dit doel zijn
geijkt. Daarom wordt in dit boek terdege ingè-
gaan op het gebruik van de meetapparàtuur en
worden de meetmethoden uiwoerig uit de doe-
ken gedaan. De service blijft wel beperkt tot een
kleine reeks van elektronísche appàraten.

Wij kunnen stellen dat het een service-gids is
van de betere soort, die op geen enkele werk-
plaats zou mogen ontbreken. Tevens is dit
werkje aan te bevelen voor leerinstellingen die
met de beÍoepsvorming e.v.t. herscholing van
jongeren belast zijn.

H. Saeys

als

lings
ook,

Het overzien van de eigenschappen kun§t-
stoffen wordt steeds moeilijker, voor de
vakmensen, laat staan voor diegenen

Elektrotechnologie

Hoffmeister G.
IVidersÍandstutrde liir Eleltroniher.
Uitg. : Franzis-Verlag, Miinchen, 1978.
160 p. (11,8 x 17,5 cm), 37 fig.,8 tabellen.
Prijs: DM 9.80.

Niveau: middelbaar technisch niveau.

Zevetde, volledig bewerkte en uitgebreide uit-
gave. Uitgegeven in de reeks Radio-Praktiker-
Biicherei (Band 16) heeft dit werkje tot doel de
elektronicus inzicht te verschaffen over de soor-
ten weerstanden en hun eigenschappen, hem te
helpen bij de berekening en de fabrikatie ervan,
hem het praktisch gebruik te leren en hem hier-
voor het berekeningsmateriaal ter beschikking
te stellen. Zo wordt naast de algemene grondsla-
gen de invloed van de warmte en de temperatuur
op de weerstand met betrekking tot zijn precisie
en belastbaarheid nagegaan. Verder worden de
draad- en massaweerstanden uitgebreid behan-
deld, waarbij het gedrag in HF-ketens niet
wordt vergeten. Dit alles wordt terdege geïl-
lustreerd aan de hand van vele berekenings-
voorbeelden.
Het werkje bevat verder nog talrijke tabellen,
grafieken en monogrammen, zo handig om het
rekenwerk te beperken en het praktisch gebÍuik
te verhogen.
rilij durven dan ook te stellen dat de lezer van
dit boekje meer dan genoeg te weten komt om
weerstanden oordeelkundig in een schakeling
oP te nemen' 

H. saeys

Half geleideÉechniek
Dietmar Benda.
Halbleiter-Schaltungstechnik einlach darge-
stellt.
Uitg: Franzis-Verlag, Mtinchen, 1978
168 p. (11,8 x 17,5 cm), 142fi9.,14 tabellen.
Prijs: DM 9.80.
Niveau voor beginners en amateuÍs.
Derde, bewerkte en uitgebreide uitgave, ver-
schenen in de reeks Radio-Praktiker-Biicherei
onder nr. 171. Dit werkje geeft een inzicht in de
theorie van halfgeleider-schakelingen, hoe deze
praktisch kunnen worden uitgewerkt en hoe
fouten kunnen worden opgespoord. Zo wordt
in één volume kennis gemaakt met de theorie
en de praktijk van dioden, Z-dioden, transisto-
ren, thyristoren, dioden en transistoren in im-
puls- en digitale schakelingen en geintegreerde
schakelingen. Voor de man van de praktijk wor-
den telkens enkele praktische schakelingen voor
experiment en nabouw beschreven. Meerdere
herhalingsopgave vormen een toets voor de le-
zer op de assimilatie van het bestudeerde mate-

Een oppervlakkig werkje dat weinig nieuws
heeft te bieden.

H. Saeys

, met die materie hebben te
de elektronici steeds meer

GmbH

te ma-
zeer be-
meeste
onder

kunnen
geringe
o.a. ten

Cltjd-
ande-

Het de ver-
het

dit toch
zo dat

doel kunnen hebben de
vermogen, kleurvastheid,
re eigenschappen te verbeteren.
dienste van dit boek dat het de
gebruik en het belang van de
verklaart. Ook al zouden we als
nooit tot de fabricage
stoffen overgaan, dan

of verwerking
toch het van be-

dil
van

nen verlangen
Ruyter

Hobby-literatuur

Brusz H.
Transistorsender liir die

5

Niveau: voor de hobbyist.

Zesde, verbeterde van boekje

sche-
te om

Miin-

zelÍ
kunst-

verschenen in de reeks
rei (Band 104) dat tot doel heeft de
ma's en praktische tips aan de hand
zelf ziln appaÍaat voor te kun-
nen bouwen en dit aangepast aan de el-
sen van het model. Deze uitgave
aan de laatste ontwikkelingen wat ge-
bruik van nieuwe transistoren en
schakelingen.
Pretentieloos werkje dat alleen de
seerde hobbyist zal aanspreken.

Saeys

Meettechniek
Heinrichs G.
§ervice-Mesztechnik.
Uitg.: Franzis Service-Werkstattbuch
chen, 1978.

Éa p. (2,5 x 20,5 cm), 104 fig.
Prijs: DM. ...

Niveau: voor de praktijkman.

aan ZW- en KTV-ontvangers, aan
stereotoestellen, aan magnetofoons
terecorders.

Tweede, verbeteÍde uitgave van een dat

en

op een rationele en een ver-
antwoorde manier de meetmethoden

een boek als
ls namelijk

de naam
leiden, maar hun
mate ontlenen aan
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Ton Schipper was tot voor kort chef van de
servicegroep radiokommunikatie van Koning
en Hartman. Een afdeling waar een groep
specialisten werkzaam is op het gebied van
service aan professionele radiokommunika-
tie-apparatuur, met name mobilofoons en
portofoons van het fabrikaat Storno.

Onlangs heeft Ton Schipper promotie
gemaakt en werkt thans op ons projektburo.
Daarbij laat hij wel een lege plaats achter als
chef serviceg roep radiokommunikatie.
Mogelijk een plaats voor u.

Als u dat wilt en in het bezit bent van een
opleiding hts-e of vergelijkbare elektrotech-
nische-opleiding, dan is dit een fijne job voor
u, direkt verantwoording schuldig aan het
hoofd van onze service-afdeling.

De officiële omschrijving van de funktie is het Als u geïnteresseerd bentjn deze interessante
leiding geven aan een groep radiokommuni- funktie, neemt u dan kontakt op met mevrouw
katie-specialisten, hetgeen betekent takt en M.Korteland, hoofd afdeling personeels-
wijsheid bezitten en vooral kunnen zaken. Telefoon 07G210101.
kommuniceren, zowel binnen de groep als Zii kan met u een afspraak maken voor een
naar buiten met onze afnemers. nader gesprek.

Graag tot ziens.

ao

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101 "

O o -- --

-

hooÍd
service-aídeling

cheÍ service-
groep data-

kommunikatie

cheÍ service-
groep radio-

kommunikatie

cheÍ service-
groep meet-
inslrumenten

cheí service-
groep verkeers-

techniek en
installaties

bedrijÍsburo
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brochures

R€ 1979 - 6

aan hand

YI

men.
teem Elmides,

,Binder

Seba laagspanningstootgenerator,
Techniques Ltd maakt apparatuur
opsporen van fouten in
ook een vestiging van
oosten.

Hoek Loos, Schiedam: nieuws , lasge-
lijkrichters van Hobart Brothers.

Rodelco, Rijswijk:EDI

, cy-
linders voor lasers,

ingego-Ltz 000
3 fasen,

Nixdorl Computer, Utrecht: no. 18,
Nixdorf Communicatie Netwerk NCN,
re datanetwerken voor de toekomst, ter-

met ef-
compu-

teÍ voor het bankwezen, 8870/comèt
bedrijfsadministratie voor kleine- en

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Bruel & Kiaer, Nieuwegein: monitor, M29178,
trillingsexitatie, analyse van sprongsgewijs ver-
lopende en cyclische signalen, smalle band
analyse met U12 oktaaf analysator, eenvoudige
meetopstelling voor nagalmmetingen, kwali-
teitsmonitor.

Honeywell, Amsterdam: instrumentatie
nieuws, okt./nov. '78, Versapak regelaars, de
bedieningstations van het TDC2000 procesbe-
heersingsysteem hebben meer functies gekre-
gen, prodrukten pakket test instÍumenten.

lBM, Amsterdam: monitor, no. 3, sept. '78, IN-
VEN 3 bouwt voorraadregistratie uit tot een
echt voorraadbeheersysteem, voorraadbeheer
en produktieplanning met systeem 32, apothe-
kerspakket voor Se.rie l, teleprocessing toepas-
sing en groepsgewijze verwerkingen met Sys-
teem 3 model 12, beeldstation voor snel en
foutloos invoeren van facturen, computer helpt
optimum te vinden tussen voorraad en levertijd
in de houthandel.

Hrrímrnn & Braun, Rijswijk: Instrumentie-
rungs-trends, sept. '78 digitale multimeter Diga-
vi 2, verrekening en begrenzing van de ener-
giekosten door energie contÍole-apparatuur,
ontwikkelingsresultaten voor verhoogde veilig-
heid in kernenergiecentrales, de effectieve
waarde onafhankelijk van de golfvorm meten,
hulprelais, tijdrelais.

Logic Control Elektronics, Monffoort: nieuws,
no. 3, Swisstac schakelaars, A/D en D/A omzet-
ters, spanningÍeferenties van Hybid Systems,
drie-polige netfilters, axiale precisie draadge-
wonden weerstanden, experimenteerborden,
logische probes, piezo-elektrische versnellings-
opnemer, kristalgestuurde klokoscillatoren,
digitale paneelmeters, DIL schakelaars, DIL
IC-voetjes, halfgeleider relais, vertragingslij-
nen, duimwielschakelaars, LED displays, kool-
en metaalfilmweerstanden, behuizingen voor
elektronische apparatuur, kuststof buit-
jes/moertjes/ringetjes in opbergdozen, labora-
torium voedingen, programmeerbare instru-
menten van Precision Fihers Inc, papierrecor-
ders, Telequipnen, oscilloscopen, analoge en
digitale temperatuuÍmeters, grafische printer,
mini magneeteenheid voor data-opslag, IR-
camera, draagbare geluidsniveaumeter, fase-
meters en calibÍatoren, golfvorm en functiege-
neÍatoren, luchtsnelheidsmeting, LCD's, span-
ningreferentiebron met duimwielschakelaarin-
stelling, modulaire voedingen, hoogspannings-
voedingen.

Stokvis, Rotterdam: tika nr. 78-3, Norma
D-3000 meter, een werkelijke effectieve waarde
meter tot 2 kV met naar keus 3t/2 of 4t/2 digits,
hardheidstester van Ernst voor plaatsing in de
kop van een boor- - of freesmachine of draai-
banken, meetwaarde opnemers van DC...125
kFIz in verschillende uitvoeringen, glasvezel-
experimenteerset (kabel, LED en silicium foto-
diode), laagdiktemeter, uitleg IEC bussysteem,
monitoren voor het meten van ioniserende stra-
ling.

Isolec'tra, Rotterdam: Doveneteltjes, no. 2,
Wieland aansluitklemmen, Funke & Huster

het
nu

verre

Aangeboden:

Zeiss Sonnar I : 2,8/180 mm, zonder vatting,
nlv.
Zeiss Biotar 1:2/58 mm zonder vatting, nw.
Proj. .lamp 12 V/100 W, 7238105 en24Y ll50
W, 6289/5, elk
Schneck voor Leicalenzen in verg. app.
zoox'{
Trafo v. ombouw ouderw. dubb-8 proj. op
laagsp. halogeenlamp, (in 220 Y, uit 8Y175
W + 120 V voor motor.)
Verloopfitting van ouderw. proj.lamp
Op laagsp. halog. lamp, P 28 s op G 6,35.
Stereo-opn. set van SUN, met viewer voor
kb.camera.
Voor Schmitt optiek: sfer. spiegel, @nc. o
17 cm, r = ca. 40 cm. plus corr. filter s 14

f 100
f60
f8
f35

20
15
15

voor

voor

product

te ondememingen, modular
tem gericht op praktische
magneetkaartcomputer, 8835
ter, softwarepakket voor reisagenten

Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief, okt.
vermenigvuldiger/accumulator van 16
parallel, vermogentÍansistoren van 5 -

f 100

cm. (sp. oppervl. verz.) samen f 50
Vlakke geslepen spiegel, oppervl. verz.32x
47 cm. Í 25
2-ogige zoekerloep voor 6 x 6 spiegelreflex f 20
fresnel-matglas voor 6 x 6 spiegelreflex (van
Rollei) f 20
Lampstatief, driepoot f 10
2 x 8/S8 projector 3 snelheden stilst.beeld
zooml.Eumig 610 D met aangeb.viewer f 350
Ohnar S8 soundprojector met zoomlens,
micr. en luidspr. f 350
Parelscherm f 30
Boek: Electronica i/d fotografie nw. f 18
Boek: Wat doe ik met mijn bandrecorder.
nw. t 12
Antieke 9 x 12 spiegelreflex (1920) Mentor f 200

Afhalen bij Drs. C. F. Ruyter, tel. (02153)
82015; brieven aan red. R. E.

Gevraagd:
NORIS filmprojector 2 x 8/S8 met cass.recor-

Klaasing-Reuvers, Breda, klaasin(g)f ormaties,
dec. '78, produktie-afdeling verhuist naar Et-
ten-Leur, Oldham onderhoudsvrije batterijen,
Pauly tÍ amiëntrecorder, .El&o duimwielschake -
laars, LED indicatoren en uitleeseenheden,
Adac Ílexible schijfgeheugeneenheid.

Koning en Hartman, Den Haag: YEIV bulletin,
overzicht registrerende pen recorders incl. foto-
recorder voor 9, 18 of 24 kanalen met gemakke-
lijk te installeren galvanometers.

TekÍronix, Badhoevedorp: overzicht Telequip-
rnezÍ oscilloscopenfamilie, die een gebied be-
strijkt van DC...50 MHz in zowel enkelvoudige
als modulaire uitvoering. Een uitgebreide refe-
rentielijst vergemakkelijkt het zoeken van een
bepaalde type oscilloscoop. Alle insteekeenhe-
den zijn, evenals het toebehoren, opgenomen.

A/D

met

van RCA
van de opto

sys-
820

TRW
16 bit
-154

ultra precisie

4x4

d.isplay
over

RAM

voor

S

voor

guide
en injectie lasers,
saÍoÍen, Fairchild 2102
in 16 pens DIL behuizing.

Degussa, Frankfurt:
vanotechniek, overzicht
de zoals

rhodium,
baden, zilver- en

en

opslagbescherming
oppervlakken.

der

Ix

gal-

r goud-
zilver-

scherming,
verzilverde

of

Bayer Nederland, Mijdrecht
re van
van voor de
van polycarbonaat.

besproken. Bestelnummer
KL 46 027. Bel 02979-4151.

no.

uit
4 en 7 polige

zoals

í,pA

catie, continue
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Verolme Elektra BV

V6rolmo Eloktía is 6en middolgÍoot olektrotochnisch installalisb6drijí te
Maassluis, waar zo'n 700 mengan werken. H6t bedíijí maakt dsal uit van het
RSV-conc6rn. Het woÍktsrrein is g6íichl op het Íabrice16n van scheeps- en
landinslalleties. D6 íabÍikage van de epparaluur gsschi6dt in do werkplaats
te Maassluis, lerwijl da installatie ervan teí plekke woídt uitgevoerd: op
v6íschillende schoepswerv€n en plants, hooÍdzakelijk binnan de regio
RotleÍdam. Wii zo€k€n op kone teÍmi,n

ontwikkelings- en
applikatietechnici
elel«tronika

elel«bonici op MTS-niveau

Zij gaan zich bezig houden met het
ontwikkelen van eleklÍonische
schakelingon en syslemen.
Deze bevattsn data-acquisiti6,
transmissio, moet-, Íegol- an
alaÍmsyslomen en lo€passingen ton
diensle van onergi€t6chniek.
Ev6n6ens b6hoort tot hun taak het
vorvaardi96n van prolotypes, hol
opslollon van kwaliteils-
pío9íamma's en w6rklnstruktles 6n
het v6rzorgen van t€chnische
dokumsnlatie

Gevraagd wordt een oplsiding op
HTS-niveau (el€ktronika) €n

ln v6rband met onzs sn6lgrooi€nd€
aklivileiten op h6t 96bied van d6
toeg€paste elsktronika is 6r op korte
t€rmiin bshoeÍle aan elektronici op
MTS-niveau. die na 6en ruime
inwerkpaíiodo bolast zull6n word6n
mot onderme€r in b€drijfstollon on
aÍloÍseívice, bepío€ven en
ontwerpen van elektronische
systemen, zoals deze toegepast

ervaÍin9 in €en soortgelijke lunkti6,
hoew6l het laalste niet v6r6ist is.
Oe iuist6 man biedon wij een
zsltslandigs íunktie in een team, dat
weíkt in een íuimo. uitèrst moderne
akkommodalie. voorzien van de
nieuwsle meot- en teslapparatuur.
DooÍ8tÍomin9, na een ruime inweÍk-
periodo naar andeÍe aídalingen van
hBl b6driií zoals acquisilis, aÍter-
seÍvice oÍ proiect enginearing,
behoort bii gebleken geschiktheid
z€koÍ tot de mogeliikheden. Zij. die
ge6n HTs-opleiding hebbsn, maaÍ
wsl €en ruime praktische ervaring,
komen ev€neens in aanm€rking.

worden in door ons uit te voeren
installalies.
Aíhank6lijk van belengslelling en
kapaciteil€n is plaatsing mog6lijk op
één van d€ volgendo aÍdelingsn:
- inbedrijístelling /aÍt6rsarvice
- pÍoeÍveld
- automatiseÍing.
Een red€liik€ behe€rsin9 van de
Engelse laal is gswsnst.

,ra
\,

FISV
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Hobt u lnleresse ln óón van deze
lunkllè3, rlchl uw brlaí dan tan
VeÍolme EleklÍa 8.V., t...Y.
hoold peraon€€l8zaken,
Portbur 33,
3140 AA Mae33lul3, ondet
voÍmeldlng Yan de
do!bctiolíende lunktle,



brochures

van apparatuur voor instrumentele analyse en
componenten voor de elektronishe industrie.
Met vestigingen over de gehele wereld wordt een
jaaromzet behaald van rond Í 800 milioen.
ln Mijdrecht is het internationale hoofdkantoor
gevestigd voor de produktie en marketing van
instrumenten en systemen voor industriële analyse
txhniek.
Het aÍzetgebied omvat Europa, het MiddenQosten
Afrika.

Daarbij is kennis van de Engelse taal in woord en
geschrift noodzakelijk.

Naast de uitstekende promotiemogelijkhede
innen de

n,
waarbij wij denken aan unkt ies b
afdel ngen verkoop, produ ktie oÍ engi neen ng
wij lu 3e maand en een

entge extra ,S zoals een
spaarpremre en gratis ongevallen-

Zet0er Nederland, Den Haag: Mitteilungen,
no. 43, toepassing van de relaisserie TEC2000,
inzetmogelijkheden en grerzell. van automati-
sche warmtemelders in vergelijking tot rook-
melders, overdracht van veiligheidstechnische
signalen d.m.v. laagfrequent, glasbreukmelder,
de invloed en activerende werking van phenol-
en smeermiddelgassen op relaiscontacten, con-
tactweerstandmeter, inbraakmeldcentrale in
staande behuizing.

Hirschmann, Weesp: die Briicke zum Kunden,
no. 82, sublieme antenne voor HiFi afstemeen-
heden, UKW ontvangstantenne, Íotor met be-
dieningsapparaat, kamerantennes, koppelings-
deel, sperfilter voor 3 AM en 4 FM bereiken,
CB-zendsperfilter, radio-ontvangstniveaume-
ter RPM290, uitstekende super-spectraal anten-
ne, storingvrije antenneversterker voor ge-
meenschappelijke antenne inrichtingen, anten-
ne- inrichting voor het onderwijs LAA201, GAI
met overdracht van interne programma's voor
ziekenhuizen, auto-motorantennes, mobilo-
foonantennes.

Geveke, Amsterdam: RFL Industries, serie
6850 local orderwire system, voor twee-weg
communicatie over telefoonlijnen, landlijnen en
microgolf systemen. De in- en uitgangcircuits
zijn geschikt voor multiplex frequentie-ver-
schuivings spraakkanalen en enkelzijbandge-
bruik met onderdrukte draaggolf in het 4
kH2...60 kHz gebied.

Analog Devices, Breda: Analog dialogue, vol.
12 no. 2, 12 bit IC data acquisitie systeem met
multiplexer, bemonsteringsversterker, analoog
buffer, complete A/D omzetter, waarbij de
analoge ingangen enkelvoudig, dif ferentiëel of
beide zijn; monolitische precisie meervoudige
spanningreferentie, naar keus l0 000 of 7 500 of
5 000 of 2 500 V d.m.v. doorverbindingen
extern te kiezen zonder extra componenten,
digitale temperatuur indicatoren, werkelijke-
tijd interfaces zijn aangepast aan Motorola
ontwerpen, monolitische analoge deler met gro-
te precisie, cerdip vermenigvuldiger 4D543 nu
in l4-pens behuizing, opbouw van de DAC80,
4D537 nu ook in TO-100 omhulling, toepassing
van DAC's en V/f omzetters, on-line ruisgetal
test set met eenvoudige analoge computer t.b.v.
militaire ontvangers, 600 pagina's data-acquisi-
tie produkt catalogus, 20 pagina's IC spanning-
naar frequentie oÍnzetter toepassingen.

DiÍa Benelux, Breda: wegwijs, metende TV
camera's vanilamamatsx, voor contactloos me-
ten (bewaken) van verplaatsingen en bewegin-
gen, volm, contour, afmetingen, doorsnede en
voor het snel analyseren van foto's, beeldopna-
men, kaarten. Verder rekstrookdrukopnemer,
PCM systeem, opnemer voor lage drukken, ver-
plaatsingsopnemer, industrieel PCM systeem,
data koppelingen voor draadloze overdracht
van meetsignalen, recorder voor het me-
ten/vastleggen van éénmalige signalen, meet-
waarde opnemers, datalogger, torsiemeetsys-
teem, servo versnellingsopnemers, program-
meerbare filters, PCM miniatuur recorder, digi-
tale druk monitor, drukopnemer.

Dow Corning, Brussel: materials news interna-
tional, speciale editie over de toepassing van
siliconen met ca. 40 toepassingsvoorbeelden uit
de diverse takken van de industrie.

tot

Binnen deze sterk groeiende organisatie is in het
Regionale Bureau Benelux plaats voor een

SERVICE
ENGINEER

een prima
van de zaak
aantrekkelijke
verzekering.

salaris pl
Maar ook

1

Geinteresseerden verzoeken wij hun schriÍtel
sollicitatie te zenden aan de aÍdeling Personeels-
zaken van
Beckman lnstruments (Process) 8.V.,
Energieweg 107,
Postbus 169, 3640 AD Mijdrecht.
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De technische aÍdeling van Koning en Hartman telt ondermeer vier seryice-
groepen, waar technische specialisten in betrekkeliik kleine teams
werkzaam zijn op het gebied van service aan elektronische meet-
instrumenten, verkeercapparatuur, datakommunikatie- en radio-
kommunikatie-apparatuur. ln een van deze servicegroepen is momenteel
plaats v(x)r een servicetechnikus die in het bezit is van het
diploma MT$Elektronika, NERG radiomonleur oÍ
gelijkwaardige opleiding.
Werken in zo'n team betekent een goede kollega
ziin, met inzicht, en -laten we dat rustig stellen-
met technische kapaciteiten.

technikus
I

seÍvrcegroep
meetapparatuur
Zijn werkzaamheden bestaan uit het testen,
afregelen en repareren van zowel analoge als
digitale meetinstrumenten van Íabrikanten met
klinkende namen: Data Precision, Analogic,
National en Trio.

Aan deze funktie stellen wij een aantal eisen.
Zeker voor wat betreft opleiding. Daarnaast is
het een duidelijke pré als de man reeds over
enige service-ervaring beschikt. Dit laatste is
niet strikt noodzakelijk; binnen ons bedrijÍ is er
de mogelijkheid all-round te worden op het
terrein waar men werkt.
LeeÍtijd 20-28 jaar.

Als u geïnteresseerd bent, belt u dan met
mevrouw M.Korteland van de afdeling
personeelszaken. Zij kan met u een afspraak
maken voor een nader gesprek. Graag tot ziens.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bY

koperveí 30, postbus 43220,2504 AE
den haag, teleÍoon 070 - 210101.
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Play-an expbileeíl n díi€trl s.nusomonlsàEllon
in Am3t6Ídam 6n Zendvoo.t. De moest

lanlastiscÍrs spoclautoínaton stlan in daz6
hall6n - de modem6l6chnièk he6l? ook

nadruklDliik z n gtempelgsdrukt op onzs branche
Taí v€rslgíking van hol kloino l6am van

vakkund(l€ montoirrs, dig vooÍ rÉeíhorÉ €íl
r€9arato zoí9 díag€n, ,oC(€n wij met spo€d seo

electronicus
mol uitqebíeido kenniE vln

t.v -, k.l.v - on digilale lechnisk Oaarnaaí dlonl
dozg man ook z'o kolloga-montesr!, waaí nodig,

baile sprhg€n bÍ vooítoínondo rírdeíe
worEaamhoden Na esn ruim€ inwoítpeíií€

zal onzo man gehe€l zelísl8ndig .€pàr8lios uitvog.on
Bolvooí het maksn van eon atsprael oí

v@í nad€íe iníormeli6s

play-
!

Ksrl(3fraat tI / ?o42 JC Zan&ooíl (02507) 3580

lö de riilrsorcrtniduaagt

mlddelbaar technlcur (mnt./vd.)

voor hrl lílnirlorir vqa Vr:br ra
Wol.Ídoot
t.b.v. de Riikrluchwoortdicíit, Dirrctic
Iuchlvcrkeersbevoiliging, Ícchnischc Dicnsl,
Scctic V {rodoropporoluur)
Took I onderhoudr-, conlrola-, raporotic'
werkzoomhcdcn c.d. oon primoirc cn:econ-
doirc rodor' cn rodordigilolirolicryrlcmcn.
Vereist, diplomo middclboor clcclronicur;
kennis von tcchnisch Enoclt Gn .odortr(hni.k.
Ervoring op hct grbicd von rodorin.tollotie.
inclusicÍ cxlroclors rt.cll lot oonbcvcling.
Gcgodigdcn dicncn bcrcid tr riin tot hel
verrichlcn von coniignotiGdionrtGn.

Stondploots : Hoorlcmmetmcer (Schiphol-
Centrum).

Soloris, oíhonkeliik von lccÍtiid cn ervoring
mox. Í 2óó5,- pcr moond. Promotiemogeliik.
hcid tol mox. 1?,1'1,- per moond oonwezig.

Sollicitotics inzendco vóór l l opril 1979.

t t.re.no.md rolorir i..rcleti.í l'r' wlo.,i.-uilrÏià9.
3.i.ill.liit. rolliGiroli.r o.d.r r.r..ldinr w.,...ru'..
nui .. t{3tUl3l5 lin linl.rbov.nto.l v.. b.i.í .n
..r.lore.), r.'d.n..n d. liirr hr.holoth.h. Oi.íí,
,,i6r llo!.ihlóon l. C..?. !d?à: ?c.6c.2É13,
15O EA 'r.O..v..h.s..

r

,IE§ffi
fEtEcilrtufliltcilE
Rtl

Crcen vah tuinslercNeg 15, Postbus 14 . 37W AA DE BILT

Ons bpdrijf, deel uitmakend van
een g[oot concern, houdt zich
bezÍ9j met de inport, ontvrikkeling
en faprikage van profess.ione Ie
kommuti ikat ie-apparatuur.
Door !en zich snel voltrekkende
expanFie hebben wij onmiddellijk
plaat§ voor:

O EEN TECHNIKUS voor de SerViCe-
àfdFI ing voor het testen,
repareren en in stal Ieren
van I uiterst profess ione Ie
app{ratuur, zoals mobi lofoons,
por+ofoons en alarmontvangers,
zoLr4I bi j af nerners
bed+ i j f. opleidinq
voo+keur diploma M.
eIe{tronika, N. E. R.
mon (eur/ techn i kus o
pra(tische ervaring.

wIJ BtrEDEN U in deze funktie:
+ een lgoed salaris
+ een ll3e maand als

grut]irixatie
+ 8t'.,lakantietoeslag
+ 2l dlaqen vakant ie
+ een lgun s t ige reis-

kos tpnrege I ing

GeinteEesseerd? BeI dan
30-761.35.2r of (na l8 uur)
3404-2.0I.30 en vraag naar de
eer Kf A.O. EICHHORN voor een
ader §esprek. Of schrijf even.
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PEN \K'
eksklusiviteiten!

HIER IS HIJ DAN r t I I

geprijsde encoder
met toepassingsmoge-
lijkheden in vrijwel
elke industrie-speciaal
in een omgeving met
hoog ontvlambare of
chemische agressieve
produkten!! !

Hang hem eenvoudig
aan een roterende as.

4K-lnternational

Van DATA TECHnology voeren wU een breed pro-
gramma encoders voor uw eisen welke buiten afge-
beeld §pe vallen.

POSTBUS 150 _ 2250 AD VOORSCHOTEN
TELEFOON 071-762358 - TELEX 39442

SR SE
STOET ELECTRON ICS en STOET'S RADIO, wel ke onder
één directie staan, zoeken voor hun gezamenlijke pro-
gramma

EEN JONGE
SALES-ENGINEER ltot ca 3o jaar)

met enige jaren ervaring in de verkoop van voedings-
apparaten en meetapparatuur.
Hij zal, -als enige medewerker in de buitendienst, -zeer
zelfstandig opereren en een sterke impuls aan onze
verkoop-cijfers ku nnen geven. Een pioniers-mental iteit
zal hiervoor noodzakelijk zijn, en wij achten deze dan
ook minstens zo belangrijk als een goede technische
opleiding.
Hij zal rechtstreeks verantwoordelijkheid afleggen aan
de directie.
Wij bieden de juiste man een interessant inkomen,
bestaand uit een vast deel, en een variabel deel, dat af-
hankelijk is van de door hem gerealiseerde omzetstij-
ging.

Gegadigden dienen schriftelijk te reflecteren aan:

lr H. Stoet's Radio bv,
Orionstraat 4.
2516 AS 's-GRAVENHAGE. Tel. 070-839285. t.a.v. lr. H. Stoet.

Adverteerdersindex

AEG/Telefunken 4
Air Parts 90
Algemeen Streekziekenhuis West

Friesland 94
Analog Devices 6-66
ATB 82
Auriema 76

Beckman lnstruments 58-99
Biasc Computer Service 42
Blaeuwe Werelt 94
Bourns 28
Brutech Electronics 18-47
De Buizerd Electronica 92
Bumifoon 72
Burr Brown 69

Chronomat 62
C&K Components 84

Delcon 64-90
Difa Benelux 12
Diode 24-72
Dugras 88

EMI Division 44

Charles Goffin 94

Habia 64-74
Hessing Telecommunicatíe 101
Hestel 74
Hewlett Packard 34-90

lnternatio Mriller/Data care 26
ITT/NSEM 30

Koning en Hartman 8-27-62-67-70-
84-96-1 00

KTT 40-64
Jac's Koopman 76
Klaasing Reuvers 0-2-48
Landis & Gyr 41
Karl Leister 88
Lohuis Lampen 65

Manudax 0-3
Min. v. Verkeer en Waterstaat 101
Minkels 66

3M Nederland 68

Pedak 102
Play-lnn 101

Polychromal 82

Van Reijsen Elektronika 15-91-92
Rodel Geluidstechniek 62
Rohde & Schwarz 56
CN Rood 20-38-60
Semikron 64-74
Simac Electronics 0-4
Stabilix 92
Stoet Electronics 102
Stokvis Meettechn iek 32-86-87

Telerex 10
Tektronix 14-22-88

Uramec 76

Van Vliet 66
Verolme Elektra 98
Vimana 55
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Motorola
de mrcK)com
metextm

dimensies

o

Manudax introduceert de M
de opzienbarende nieuwe
cessor van Motorola. 0Í e

microcomputer, want alle Í
ondergebracht op één enkeI
Daarnaast bredt de MC 6801
Íunktioneel gebruik, een mi
computer met extra dime

ru:a

De instruktieset ligt voor u klaar,
natuurliik bii Manudax.

M AN U I'AX._."
lvleerstraal ; PB 25 54732G Heeswrtk (N B ) Holldn.i Íp 0{1:19 1252' Tetex 50t 75

Heeswiik, Microcentrum

.I

BO15
bedrrlÍ

adres

naam

íu nktre

leleÍoon

RE

MC 6801 dokumenlatie
t inslruklieset

tb

8 brt data bus.8 brt adres bus.
8 bit l/O. timer. serial l/O.

128 byte RAM.
2K byte ROM

Extended non
multiplex mode

ExecutietiJd van
de belangrijkste instruktres zrln

verkort met 1 oÍ 2 machrne
cycle s

Macro
assembler +

Linking loader +
MPL compiler

FEATURES

§UPPORT

Extended

Single chip .

mode

E$
Eval. chip met

2K byte monitor-
programma

Eval. module
met EXORciser bus

multiplex mode
8 bit data bus. 16 bit adres bus,

8 bit l/O, trmer, serial l,/O,
128 byte RAM.2K byte ROM

' 
1000/" Mc 5800

compatible
+ 16 brt rnstruktie (A en I

vormen samen accu D 16 Bit),
+ push andex en pull index.
+ E} : oÍÍset rn rndex mode

+ hardware multiply
(8+8 bir)

MA]IUDAX

a
a
O

0ntdek snel alle verrassende mogelijk-
heden en stuur vandaag nog de bon op.
Volledrge dokumentatie én een
instruktieset llgt bij Manudax voor u

klaar.
Motorola en Manudax, de beste
kombinatie van kwaliteit met service
en advies.

6801

dus.

pr0-
lilk

multi-

kties ziin
chip.

íranchised Mol0íola §emiconduclorc distributor ->€

HriluDAX



Welke uitvering u ook verkiest, Simac
Elecfronics heeft een schrijver voor u.

Of het een flat bed, portable of verticaal
modelmoetzijn, metéén, tweeof mer

kanalen, XYof Y/t, A3of A4, modulairc
opbouw, voor rol- of vouwpapier met inkt-

of fiberpen: Uw keus vindt u bij Simac
Elechonics. Daarom: Denk bij uw keus

aan Simac Electronics...

als hetom
ur

5503 HR Ueldhoyen - Veenstraat 20 - 040-533725
1 1 60 Brussel - Bd. du Triomphe 1 48 - 02-6724556
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